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Zastrzezenie

GS1® , zgodnie ze swojg Polityka Wiasnosci Intelektualnej, dazy do unikniecia niepewnosci w zakresie
roszczen dotyczacych wiasnosci intelektualnej, wymagajac od uczestnikdw Grupy Roboczej, ktéra opra-
cowata niniejsze Wytyczne wdrazania kodéw 2D w punktach sprzedazy detalicznej, aby zgodzili
sie udzieli¢ cztonkom GS1 nieodptatnej licencji lub licencji RAND na Niezbedne Roszczenia, zgodnie z de-
finicjq tego terminu w Polityce Wtasnosci Intelektualnej GS1. Ponadto zwraca sie uwage na mozliwosc,
ze implementacja jednej lub wiecej cech niniejszej Specyfikacji moze by¢ przedmiotem patentu lub in-
nego prawa wtasnosci intelektualnej, ktore nie obejmuje Niezbednych Zastrzezen. Wszelkie takie pa-
tenty lub inne prawa wtasnosci intelektualnej nie podlegaja zobowigzaniom licencyjnym GS1. Ponadto,
zgoda na udzielenie licencji udzielona na podstawie Polityki GS1 dotyczacej wiasnosci intelektualnej nie
obejmuje praw wiasnosci intelektualnej i jakichkolwiek roszczen osoéb trzecich, ktére nie byty uczestni-
kami Grupy Roboczej.

W zwigzku z tym GS1 zaleca, aby kazda organizacja opracowujaca implementacje zaprojektowang zgod-
nie z niniejszg Specyfikacjq ustalita, czy istniejq jakiekolwiek patenty, ktore moga obejmowac konkretng
implementacje, ktérg organizacja opracowuje zgodnie ze Specyfikacjq i czy potrzebna jest licencja na
podstawie patentu lub innego prawa wiasnosci intelektualnej. Takie okreslenie potrzeby licencjonowania
powinno by¢ dokonane w $wietle szczegdtéw konkretnego systemu zaprojektowanego przez organizacje
w porozumieniu z jej wikasnym doradca patentowym.

NINIEJSZY DOKUMENT JEST DOSTARCZANY W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJE, BEZ ZADNYCH GWA-
RANCJII, W TYM GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, NIENARUSZANIA PRAW, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU LUB JAKIEJKOLWIEK GWARANCII WYNIKAJACE]J W INNY SPOSOB

Z NINIEJSZEGO DOKUMENTU. GS1 zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wyni-
kajace z korzystania lub niewtasciwego korzystania z niniejszego dokumentu, zaréwno szczegdlne, po-
Srednie, wtorne, jak i odszkodowawcze, w tym odpowiedzialnosci za naruszenie jakichkolwiek praw wia-
snosci intelektualnej, zwigzane z wykorzystaniem informacji zawartych w niniejszym dokumencie lub
poleganiem na nim.

GS1 zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w niniejszym dokumencie w dowolnym czasie i bez

uprzedzenia. GS1 nie udziela zadnej gwarancji na korzystanie z niniejszego dokumentu i nie ponosi od-

powiedzialnosci za jakiekolwiek btedy, ktére moga pojawi¢ sie w dokumencie, ani nie zobowigzuje sie do
aktualizacji zawartych w nim informacji.

GS1 ilogo GS1 sa zastrzezonymi znakami towarowymi GS1 AISBL.
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1. Streszczenie

Niniejsze Wytyczne dotyczace wdrazania kodéw 2D w punktach sprzedazy detalicznej
koncentrujg sie na rozwazaniach i konsekwencjach wykorzystania kodéw 2D za pomocg kodéw
zgodnych z GS1 w punktach sprzedazy detalicznej (POS) dla wiascicieli marek, producentéw,
sprzedawcéw detalicznych i dostawcow rozwigzan.

Opracowanie zawiera wskazéwki dotyczace wdrozenia kodow 2D dla réznych interesariuszy.

1.1. Nadchodzace zmiany

Branza detaliczna rozpoczyna jedng z najwiekszych zmian od czasu pierwszego wprowadzenia
koddéw kreskowych EAN/UPC, to jest przyjecie kodéw 2D. Kody 2D, takie jak GS1 DataMatrix,
Data Matrix lub QR , moga by¢ kodowane z wieksza iloscig danych niz tradycyjne kody kre-
skowe EAN/UPC. W kodach 2D mozna zawrze¢ zarowno dodatkowe dane, jak i linki do informa-
cji internetowych dzieki zastosowaniu standardu GS1 Digital Link URI w DataMatrix i QR.

Dane moga na przyktad obejmowac date waznosci produktu, numer partii lub numer seryjny.
Ponadto dostep do dodatkowych informacji w internecie moze obejmowac informacje o sktadni-
kach i alergenach, zdjecia i filmy wideo dotyczace produktu, recenzje konsumentéw, informacje
dotyczace recyklingu i wiele innych.

1.2, Ambicje 2027

Branza detaliczna postawita sobie ambitny cel przejscia z tradycyjnych kodéw kreskowych 1D
na wydajniejsze kody 2D na opakowaniach towaréw. Zmiany zostaty tak zaplanowane, aby ska-
nery w punktach sprzedazy mogty odczytywacé GTIN z kodéw kreskowych liniowych i dwuwy-
miarowych z koficem 2027 roku.

Jezeli po tym roku skanery w sklepach nie beda odczytywaty kodéw 2D, to sprzet i oprogramo-
wanie bedg wymagaty aktualizacji.

Kazda branza, dzieki uzyciu standardéw GS1, moze dokonac¢ wtasnego wyboru najbardziej od-
powiedniego dla siebie wariantu kodu 2D.

Liniowe kody kreskowe np. EAN/UPC nie znikng i beda funkcjonowaé razem z kodami 2D tak
dtugo, jak dtugo bedg dla nich istnie¢ zastosowania. Podczas fazy przejsciowej, produkt moze
zawierac zaréwno obecny liniowy kod tj. EAN/UPC, jak i GS1 DataMatrix lub QR ze skfadnig GS1
Digital Link URI lub DataMatrix ze skfadnig GS1 Digital Link URI. Wiecej informacji na temat
kodéw 2D w handlu detalicznym znajduje sie w sekcji 4.1.

Okres przejsciowy Od 2028 roku

% (01)09521101530001
Hm““ (01)09521101530001 07 o21101530001 Hm““ €01309521101530001
95:2'1101"5 97521101

30001"> 530001">

Mozliwosé znakowania za pomocg kodu liniowego i 2D Kod liniowy EAN/UPC lub kod 2D

Tabela 1.1 Ambicje 2027

0 Uwaga: Gdy kody 2D w punktach sprzedazy zostang powszechnie przyjete, witasciciele
marek i producenci mogg zdecydowac sie na:

e stosowanie wytacznie kodu 2D,
e kontynuacje stosowania liniowego kodu kreskowego w punktach sprzedazy deta-
licznej w potaczeniu

z kodem 2D

e pozostanie przy tradycyjnym kodzie kreskowym w punktach sprzedazy.
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0 Aby uzyskac wiecej informacji, skontaktuj sie z krajowg organizacjg GS1 Polska:
www.gslpl.org

1.3. Informacje zawarte w tych wytycznych

Podrecznik ten skierowany jest do producentow, wtascicieli marek, sprzedawcéw detalicz-
nych, dostawcéw, dystrybutoréw, operatoréw magazynow i dostawcéw rozwigzan.

Jego celem jest lepsze zrozumienie wymagan niezbednych do wdrozenia numeréw GTIN,
Identyfikatoréw Zastosowania GS1 (1Z), kodéw: GS1 DataMatrix, QR z GS1 Digital Link lub
Data Matrix z GS1 Digital Link.

Wszystkie przyktady kodow zostaty przedstawione wytgcznie w celach ilustracyjnych i mogq
NIE reprezentowac rozmiardéw zatwierdzonych do uzytku w Specyfikacjach Ogéinych GS1.

Zaleca sie przeczytanie rozdziatu 4 w celu uzyskania ogélnych wskazowek wdrozeniowych.

m  Wiasciciele marek i producenci: Rozdziat 5, dotyczy zmian w procesach biznesowych
wymaganych do wdrozenia numerédw GTIN, Identyfikatorow Zastosowania GS1, sktadni
kodédw GS1 w punktach sprzedazy.

m Sprzedawcy detaliczni: Rozdziat 6, dotyczy zmian w procesach biznesowych wymaga-
nych do wdrozenia numerdw GTIN, Identyfikatorow Zastosowania GS1, sktadni kodéw kre-
skowych GS1.

m Producenci sprzetu i oprogramowania AIDC, dostawcy rozwiazan: Rozdziat 7.i 8,

dotyczy wymagan wdrozeniowych dla numeréw GTIN, Identyfikatorow Zastosowania GS1 i
odpowiednich kodéw GS1 w punktach sprzedazy.

Ostatnie rozdziaty dokumentu koncentrujg sie na informacjach umozliwiajacych skuteczne
drukowanie kodow 2D w okresie przejsciowym do momentu osiggniecia wymaganych mozli-
wosci.
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2. Kontekst historyczny

Kody kreskowe UPC-A i UPC-E oraz EAN-13 i EAN-8 sg najbardziej popularnymi nosnikami danych GS1,
stosowanymi od lat 70-tych, czyli od poczatku funkcjonowania Systemu GS1.

Kod EAN/UPC zawiera tylko numer GTIN® tj. Globalny Numer Jednostki Handlowej powiazany z produk-

tem.

Firmy zainteresowane sg wprowadzeniem wiekszej ilosci danych w kodach na opakowa-
niach, aby umozliwi¢ konsumentom dostep do informacji online. Pojemno$¢ kodéw 2D jest
znacznie wieksza od koddéw 1D, np. EAN-13, a dodatkowo pozwalajg na zapisanie wszyst-
kich tych informacji, ktérych nie mozna, czy nie da sie przedstawi¢ w jednowymiarowych

kodach.

2.1 Cel

Celem niniejszego dokumentu jest dostarczenie wskazéwek wdrozeniowych dla firmy rozpoczy-
najacej swoja przygode z kodami 2D oraz umozliwienie ptynnego przejscia od stosowania tra-
dycyjnych kodéw kreskowych do bardziej wydajnych kodéw 2D.

Dokument bedzie z czasem rozszerzany w oparciu o kolejne wdrozenia uzytkowni-

kow i w miare aktualizacji standardow.

2.2 Zakres wytycznych dla wprowadzenia kodow 2D

Niniejsze opracowanie zawiera

Nie zawiera

Wskazdéwki dla sprzedawcow detalicznych, wtascicieli marek, pro-
ducentdéw i dostawcéw rozwigzan.

Wykorzystania identyfikacji radiowej (RFID) w punk-
tach sprzedazy detalicznej (wiecej informacji mozna
znalez¢ w standardach EPC/RFID) .

Wszystkie jednostki konsumenckie skanowane w punktach sprze-
dazy
detalicznej.

Wskazéwek dotyczacych rodzaju produktu.

Wskazdwki dotyczace korzystania z GS1 DataMatrix, Data Matrix
i QR w punktach sprzedazy.

Rozwigzan innych niz GTIN (numery wewnetrzne)
[RCN], itp.).

Kodowanie Identyfikatorow Zastosowania GS1 wraz z numerem
GTIN + przy uzyciu sktadni rozszerzonej GS1 i sktadni GS1 Digital
Link URI (Uniform Resource Identifier).

Metod udostepniania danych (np. dane podstawowe,
dane o zdarzeniach, dane transakcyjne, standard inter-
netowy.

Podwdjne znakowanie: kod 1D + kod 2D.

Detaliczne i konsumenckie przypadki uzycia kodéw 2D.

Wydruki kodow 2D, w tym jakos$¢ koddw, ich odczyt (skanowanie)
i przetwarzanie na potrzeby produkcji i sprzedazy detalicznej

0 Wazne: Produkty mogg wystepowac w wielu kanatach (np. w handlu detalicznym i gastro-
nomii, w placéwkach opieki zdrowotnej). Niniejszy dokument dotyczy wytacznie
skanowania w punktach sprzedazy detalicznej
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3. Terminy, definicje, skroty i symbole zastepcze

3.1. Terminy i definicje (Glosariusz)

Najnowsza wersje stownika mozna znalez¢ na stronie www.gs1.org/glossary.
Tabela 3-1 Kluczowe terminy i definicje uzyte w niniejszym dokumencie

Termin Definicja

Informacje, ktére mogq sie zmieniac¢ lub byc¢ aktualizowane w czasie rzeczywistym lub w oparciu

Dane dynamiczne < ! >l ) vatis W
o okreslone warunki, takie jak numer seryjny, data waznosci itp.

Kody w Systemie GS1, ktdre sq zgodne ze sktadniq i specyfikacjami kodéw kreskowych okreslo-

Kody kreskowe /
nymi przez standardy GS1.

zgodne z GS1

Sktadnia kodow kre-| Struktura danych uzywana w Systemie standardéw GS1 (Syntax) do reprezentowania elemen-

skowych GS1 téow danych w kodach, ktéra obejmuje sktadnie podstawowag, sktadnie rozszerzong GS1 i
sktadnie z GS1 Digital Link.

System hosta Centralna platforma programowa lub sprzetowa, ktéra zarzadza i kontroluje transakcje w
punkcie sprzedazy.

Liniowy kod kre- Symbolika kodu kreskowego wykorzystujaca kreski i spacje w jednym wymiarze, czasami

skowy okreslana jako kod kreskowy 1D.

Rozwigzania dla Sprzet i oprogramowanie utatwiajace sprzedaz, stuzace do skanowania i wazenia produktow,

punktow sprzedazy | przetwarzania ptatnosci i generowania paragonow.
detalicznej (POS)

Dane statyczne Informacje, ktére pozostajg state, na przyktad GTIN, ktére sg niezmienne i pozostajg takie
same w kodzie kreskowym.

Zmienne dane Informacje, ktére moga sie rézni¢ lub zmienia¢ w zbiorze danych lub zestawie rekorddw, takie
jak numer partii, waga.

Weryfikator W kontekscie koddw kreskowych i kontroli jakosci odnosi sie do urzadzenia pomiarowego
wykorzystywanego do analizy réznych aspektdéw jakosci kodow kreskowych zgodnie ze stan-
dardami i specyfikacjami branzowymi. Czesto znany jako weryfikator kodow kreskowych.

3.2. Terminy skrécone

Tabela 3-2 Skréty stosowane w niniejszym dokumencie

Skroét ‘ Termin

1z Identyfikatory Zastosowania GS1

API Interfejs Programowania Aplikacji

AIDC Automatyczna identyfikacja i przechwytywanie danych

CI Ciggta podaz atramentu

DOD Zrzut na zadanie

ERP System informatyczny - Planowanie zasobow przedsiebiorstwa
POS Punkt sprzedazy detalicznej

RCN Numer wewnetrzny do identyfikacji w ograniczonym/zamknietym obiegu
T Termiczny druk atramentowy

T Termotransfer
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3.3. Symbole zastepcze

Stuzg jako tymczasowe stowo lub symbol do momentu dostarczenia rzeczywistych danych w aplikacji.

Tabela 3-3 Symbole zastepcze uzyte w niniejszym dokumencie

Symbol zastepczy Opis ‘

example.com Nazwa domeny example.com jest uzywana wytacznie jako przyktad w niniejszym doku-
mencie dla adreséw URL i kodéw QR i nie jest przeznaczona do tworzenia aktywnych lin-
kéw. GS1 zaleca wilascicielom marek uzywanie wtasnej nazwy domeny w GS1 Digital Link.

A Znak "~" jest symbolem zastepczym dla niedrukowalnych znakéw symbolu heksadecymal-
nego 1D (separator grup) lub symbolu funkcji 1 (FNC1).

4. 0golne wskazowki dla wszystkich zainteresowanych

Niniejsza sekcja zawiera informacje, ktére moga by¢ wykorzystane przez kazdy podmiot z sek-
tora detalicznego chcacy wdrozy¢ kody 2D i zaktada podstawowg znajomos¢ Systemu GS1.
Przed rozpoczeciem wdrazania kodéw 2D zaleca sie, aby zainteresowane strony uzyskaty
wstepna wiedze na temat standardéw GS1 zwigzanych z identyfikacjg produktéw i gromadze-
niem danych, wspétpracujac z krajowa organizacjg GS1 (www.gs1pl.org).

Wiecej informacji na temat standardéw GS1 mozna znalez¢ w Specvfikaciach QOadlnych GS1,
dwuwymiarowych (2D) kodach GS1, wytycznych dla GS1 DataMatrix, standardzie GS1 Digital

Link URI
Kody w detalicznych punktach sprzedazy (POS)

Detalisci, wtasciciele marek, dostawcy rozwigzan i organizacja GS1 wspotpracowali w celu
osiggniecia konsensusu w sprawie przysztosci kodéw na towarach w handlu detalicznym. Po-
wstate w ten sposéb standardy i wytyczne GS1 okreslajg m.in. rozmiar, jakos$¢, rozmieszcze-
nie, sktadnie i kryteria dotyczace tekstu czytelnego dla cztowieka dla kodéw 2D stosowanych
na produktach konsumenckich, skanowanych w punktach sprzedazy detalicznej (POS).

Kody 2D nie beda jedynym kodem na opakowaniu, dopdki nie zostanie wdrozone powszechne
skanowanie kodéw 2D w punktach obstugi. Okres przejsciowy do grudnia 2027 roku daje deta-
listom i innym podmiotom w catym taricuchu dostaw czas na zaplanowanie zmiany kodu na
opakowaniu i przetwarzania dodatkowych danych z réznych koddw.

Dopdki 90 % rozwigzan uzywanych do skanowania w POS nie bedzie w stanie obstugiwac ko-
dow 2D zgodnych z GS1 i co najmniej rejestrowaé numer GTIN, do wszystkich produktow wy-
korzystujacych detaliczne kody 2D na opakowaniu bedzie musiat by¢ dotgczony tradycyjny kod
kreskowy.

4.1. Kody kreskowe w sprzedazy detalicznej

Liniowe kody kreskowe dla punktéw sprzedazy (POS) obejmuja rodzine kodéw kreskowych EAN/UPC i
GS1 DataBar

EAN-13 GS1 DataBar

T

9521207311511 (01) 0 9526000 13436 7 (21) 20FOOPC20

Rysunek 4-1 Przykfad liniowych kodéw kreskowych w POS

10
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Kody 2D dla przysztych wdrozen to m.in. kod QR ze skladnia GS1 Digital Link URI, Data
Matrix ze sktadnia GS1 Digital Link URI i GS1 DataMatrix.

Kod QR (z GS1 Digital Link URI) GS1 DataMatrix

(01509524810000339

(01)09524810000339

Rysunek 4-2 Przykfad kodéw 2D w POS

0 Wazne: Gdy kody 2D w punktach sprzedazy osiggna powszechne zastosowanie, wiasciciel
marki moze zdecydowad sie na stosowanie wytacznie kodu 2D albo kontynuowac stosowanie
tradycyjnego kodu kreskowego w potaczeniu z kodem 2D lub moze pozostac przy liniowym
kodzie kreskowym.

Wyboru wtasciwego rodzaju kodu dla swojego biznesu mozesz dokonac¢ na podstawie Roz-
dziatu 8 Specyfikacji Ogdlnych GS1, tj. Standardowe profile zastosowan standard.
W wersji angielskiej: 8 Application Standard Profiles Standard.

4.2. Umieszczanie kodow na etykiecie

Wprowadzenie kodéw 2D powinno zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi GS1 - sekcja 4.15
Specyfikacji Ogdlnych GS1.

Zastosowanie wskazdwek z tego rozdziatu umozliwi stosowanie wielu rodzajow kodéw na tym
samym produkcie.

Umieszczanie kodow 2D i zasady dotyczace wielu kodéw kreskowych na opakowaniu majg klu-
czowe znaczenie dla zapewnienia wydajnosci punktéw sprzedazy. Bez tych zasad, punkty
sprzedazy detalicznej (POS) moga nie by¢ w stanie osiggna¢ liczby skanowan od 40 do 70 po-
zycji na minute (IPM).

Zobacz réwniez rozdziat 5.5.1 Podwdjne znakowanie za pomocg liniowego i dwuwymiarowego
kodu kreskowego.

Q Wazne: Obecnie nie wszystkie rozwigzania w POS sg w stanie przetwarzaé kody 2D
zgodne ze standardem GS1.

11
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Rysunek 4-3 Lokalizacja kodu 2D w stosunku do kodu 1D

Kod 2D musi znajdowac sie w odlegtosci 50 mm od srodka kodu kreskowego, aby osiggnac
docelowy wskaznik szybkosci skanowania (IPM).

.. H
GS1 DataMatrix X dim = |||"||I||
0.396mm (0.0150") 52161 1011172

UPC-A X dim = 0.264mm (0.0104")

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat zasad umieszczania kodow kreskowych, zobacz Rozdziat 6
Specyfikacji Ogélnych GS1 Standard.

Umieszczenie tekstu, zaréwno interpretacji czytelnej dla cztowieka (HRI), jak i tekstu innego
niz HRI, jest integralng czescig umieszczania kodu na opakowaniu, patrz punkt 4.1.3, a zasady
HRI dla produktéw detalicznych sg szczegdtowo opisane w Specyfikacjach Ogoélnych GS1.

4.3. Zasady dla HRI (ang. Human readable interpretation)

Tekstowa Interpretacja Danych Zakodowanych Zgodnie z Formatem Nosnika (HRI) reprezentuje
te same dane, ktére sq zakodowane w kodzie kreskowym czy kodzie 2D.

Tekst inny niz HRI to caty pozostaly tekst na opakowaniu produktu.

Jesli kod nie zostanie zeskanowany w punkcie sprzedazy detalicznej, do sfinalizowania transakcji
mozna uzy¢ kombinacji tekstu HRI i nie-HRI.

12
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: ' 1[€01) 0952110153000 1|

| Human § | (10) ABC123 J HRI
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Rysunek 4-4 Czytelny dla cztowieka tekst (HRI)

Wymagania dotyczace HRI zalezg przede wszystkim od nastepujacych czynnikow:
m  Typ i przeznaczenie kodu

m  Wprowadzenia wielu kodéw na etykiecie produktu

m  Rodzaju kodu 2D na opakowaniu detalicznym

Na rysunku ponizej oba kody QR sg identyczne, z zakodowang doktadnie takg sama sktadnig
GS1 Digital Link URI. Kod QR na froncie opakowania nie wymaga HRI, poniewaz wiasciciel
marki zamierza uzywac kodu 2D wytacznie do informacji konsumenckich online.

Kod QR z tylu opakowania rowniez nie wymaga HRI, poniewaz sgsiaduje z kodem EAN-13,
ktéry posiada HRI.

Panel przedni Panel tylny

OINE mez
éiDAARLD“'lQ ‘%,‘,‘5,2',‘;\‘,'3

DESCRIPTION

PREPARATION AND USAGE

RISOTTO RICE

WITH MUSHROOMS

PER SERVING SIZE

[ZI@ 330g (NET W

Rysunek 4-5 Przyktad umieszczenia wielu kodow na opakowaniu.
W przysztosci, gdy kod 2D bedzie jedynym kodem na produkcie detalicznym, wymagany bedzie
zapis w postaci 14-cyfrowego numeru GTIN w HRI, jak pokazano na rysunku 4-6.

9750600071343

GS1 DataMatrix Kod QR (skfadnia GS1 Digital Link URI)

(01)09524810000339 (01)09524810000339

Rysunek 4-6 Przyktad zapisu GTIN-13 w formacie 14-cyfrowym

Sekcja 5.6 niniejszych Wytycznych zawiera dodatkowe przyktady rozmieszczenia kodéw i HRI.
13
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4.4. Wybor odpowiedniego kodu
Wybédr kodu zalezy od wielu warunkoéw i uzgodnien pomiedzy stronami.
Czy dany kod moze by¢ generowany i uzywany zgodnie z przeznaczeniem?

m Czy jest w stanie zakodowac sktadnie kodu GS1 i jest zatwierdzony do stosowania na pro-
duktach detalicznych?

m Czy systemy informatyczne sg w stanie przetwarzac¢ go w sposéb spéjny (np. czy systemy
magazynowe sg gotowe na dodatkowe dane)?

m Czy tworzone/drukowane kody sg zgodne ze Specyfikacjami Ogélnymi GS1?

Czy dany kod jest zgodny z wymaganiami?
m Czy istnieje wymadg regulacyjny/przepis prawny?
m  Czy istnieje wymog ujawnienia odpowiedzialnosci wobec konsumenta i/lub partnera handlowego?

m  Czy kod jest zatwierdzony do otwartego fancucha dostawa i spetnia wszystkie wyma-
gania GS1?

Czy proces decyzyjny dotyczacy wyboru kodéw byt oparty na wspoétpracy?

m  Czy wszystkie zainteresowane podmioty/strony transakcji zostaty poinformowane o przej-
Sciu na kody 2D, np.:
o Partnerzy handlowi

o Partnerzy w zakresie rozwigzan (projektowanie etykiet, drukowanie, skanowanie, przechowy-
wanie danych, przetwarzanie danych)

o Krajowa organizacja GS1 (np. GS1 Polska)

o Czy interesariusze wzieli pod uwage dane, rodzaj kodu, opakowanie, sprzet/oprogramowanie
do skanowania oraz potrzeby i istniejgce mozliwosci systemdédw komputerowych.[
4.4.1. Przeglad kodéw 2D

W niniejszych Wytycznych zostang podane dodatkowe szczegoty, ktére pomoga okresli¢, ktory
kod 2D bedzie najlepiej pasowat do rédznych scenariuszy zastosowania. Ponizej znajduje sie
ogdlne podsumowanie kluczowych punktéw i nie jest to wyczerpujaca lista.

Tabela 4-1 Uwagi dotyczace kodéw 2D

Rodzaje kodow GS1 DataMatrix QR z GS1 Digital Link URI Data Matrix z GS1 Digital
Link URI
Skitadnia kodéw GS1 Sktadnia rozszerzona GS1 GS1 Digital Link URI GS1 Digital Link URI
Lacznosc¢ z tresciami Wymaga specjalistycznej Mozliwos¢ skanowania przez | Wymaga specjalistycznej
cyfrowymi aplikacji na urzadzenia mo- konsumenta za pomocg do- aplikacji na urzadzenia
bilne mys$Inej aplikacji w telefonie mobilne
Rozmiar na opakowaniu Najmniejszy rozmiar Wiekszy rozmiar (zgodny z Maty rozmiar
(zgodny z POS 2D) POS 2D)
Ochrona zdrowia Zatwierdzony na catym Nie dotyczy Nie dotyczy

Swiecie dla rejestrowa-
nych produktéw ochrony

zdrowia
Swieza zywnosé Proste przejscie z Nowos¢ dla $wiezych produk- | Nowos$¢ dla $wiezych pro-
EAN/UPC lub GS1 Data- tow duktéw

Bar; lub przejscie z RCN
na numer GTIN

Mozliwos$¢ skanowania Opcja dostepna, moze Aktualizacja oprogramowania Aktualizacja oprogramo-
przy uzyciu skanerow wi- | wymagac jedynie wtacze- wymagana do obstugi skane- wania wymagana do ob-
zyjnych nia réw POS stugi skaneréw POS

0 Wazne: Podobnie jak w przypadku przejscia z tradycyjnych kodéw kreskowych na kody 2D,

14
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mozliwa jest zmiana rodzaju kodéw 2D i zmiana zakresu danych w kazdym mo-
mencie.

Numer GTIN - wyjasnienie

Globalny Numer Jednostki Handlowej (GTIN) stuzy do unikalnej identyfikacji produktow i ustug.
Numer GTIN, zwany czasem EAN, jest globalnie stosowany w kodach, aby umozliwi¢ doktadng,
identyfikacje produktéw w tancuchach dostaw.

W handlu detalicznym numery GTIN mogg by¢ kodowane (zapisane) za pomocg réznych koddéw
w tym UPC (Universal Product Code), EAN (European Article Number), kodéw 2D, w tym GS1
DataMatrix, Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital Link URI oraz kodu QR ze sktadnig GS1 Digital
Link URI.

Podczas fazy przejsciowej podwdjnego znakowania, jednostka handlowa moze zawieraé za-
rowno aktualny kod EAN/UPC, jak i kod 2D, np.: GS1 DataMatrix lub kod QR z GS1 Digital
Link URI lub Data Matrix z GS1 Digital Link URI.

Wiecej informacji na temat numeréw GTIN mozna znalez¢ w Specyfikacjach
0Ogdlnych GS1 i Standardach Zarzadzania GTIN.

GTI

N-13>9"521101'530018

Rysunek 4-7 Zapis numeru GTIN w EAN-13
Kody GS1 DataMatrix, QR ze skladnia Digital Link URI i Data Matrix ze skiadnia GS1
Digital Link URI wykorzystuja
Gdy ktérykolwiek z tych numeréw GTIN jest zakodowany w kodzie 2D, numery GTIN

krotsze niz 14 cyfr musza by¢ poprzedzone zerami, ktore dziataja jak cyfry wypeinia-
jace, patrz rysunek 4-8.

. N1 NZ N3 N4 NS N6 N7 NB N9 N10 N11 NIZ N13 N14

GTINN8 0 0 0 0 0 0 D,
GTIN-12 0 © D,, D;; Dy
GTIN-13 0 b8 D
GTIN-14 D, D;, Dy Dy

Rysunek 4-8 Struktury numerdw GTIN

m "N" oznacza rozmieszczenie cyfr w aplikacji, bazie danych lub kodzie kreskowym, ktére wymagajq
formatu 14-cyfrowego.

m  "D" oznacza cyfre

Numery: GTIN-13, GTIN-12 i GTIN-8 sg wyréownane do prawej strony i wypetnione
z lewej strony nic nieznaczacymi zerami stuzacymi jako cyfry wypetniajace w celu
uzupetnienia wymaganego 14-cyfrowego formatu.
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0 Wazne: GTIN-14 nie moze by¢ uzywany do identyfikacji jednostek handlowych sprzeda-
wanych w punktach sprzedazy detalicznej i nie wchodzi w zakres niniejszych wytycznych doty-
czacych wdrazania.

Wiecej informacji na temat GTIN-14 i jego zastosowan mozna znalez¢ w Specyfikacjach Ogol-
nych GS1 i Standardzie Zarzadzania GTIN.

Tabela 4-2 Struktury GTIN w handlu detalicznym

Symbolika kodéw kreskowych  Opcje GTIN dla sprze- Struktura GTIN w kodzie kreskowym

dazy detalicznej

EAN-13 GTIN-13 13-cyfrowy: 5901234562096
UPC-A GTIN-12 12-cyfrowy: 012345000058
EAN-8 GTIN-8 8-cyfrowy: 59072560
UPC-E GTIN-8 8-cyfrowy: 01234558
GS1 DataMatrix GTIN-8, GTIN-12, GTIN-13 Zapis 14-cyfrowy:
QR z GS1 Digital Link URI GTIN-8, GTIN-12, GTIN-13
GTIN-8: 00000059072560
Data Matrix z GS1 Digital Link URI | GTIN-8, GTIN-12, GTIN-13
GTIN-13: 05901234562096

(*) Patrz Specyfikacje Ogdlne GS1 dla zastosowan i zasad GTIN dla handlu detalicznego.

4.6. Zapis dodatkowych danych poza GTIN

Numer GTIN identyfikuje jednostke handlowa, stuzac jako podstawowy $rodek identyfikacji.
Jednak czasami istnieje potrzeba dostarczenia dodatkowych informacji poza humerem GTIN.
Wykorzystanie danych wykraczajacych poza numer GTIN zapewnia szczegétowe informacje o
produkcie i moze obejmowac dane takie jak, numer partii, numer seryjny i data waznosci.

Sktadnia rozszerzona GS1 i GS1 Digital Link URI to dwie sktadnie dla kodéw GS1, ktére umozli-
wiajg zapisanie dodatkowych danych. W_zaleznosci od potrzeb, dodatkowe dane moga wyma-
gac¢ skanowania, przetwarzania, przechowywania i wykorzystywania w systemie POS.

4.6.1. Korzysci z wdrozenia numeru GTIN z dodatkowymi danymi

Konsumenci oczekuja dostepu do wiekszej ilosci informacji zaréwno w Internecie, jak i na ety-
kietach produktéw oraz, ze sprzedawcy i organy regulacyjne beda chroni¢ ich przed zakupem
przeterminowanych, podrobionych lub niebezpiecznych produktéw.

Poza spetnieniem potrzeb konsumentdéw, sprzedawcy detaliczni i dostawcy moga odnies¢ row-
niez korzysci ze zwiekszonej przejrzystosci fancucha dostaw, szybszego wycofania produktéw z
rynku oraz lepszych danych sprzedazowych.

Zapis dodatkowych danych, poza numerem GTIN w kodzie 2D umozliwia automatyzacje i wali-
dacje informacji w catym tancuchu dostaw jak i w POS. Dane te mogg na przyktad obejmowac
wage, date przydatnosci do spozycia, numer partii lub numer seryjny. Dalsze szczegdty doty-
czace dodatkowych danych i ich wptywu na drukowanie, skanowanie i wykorzystanie zostaty
omowione w rozdziatach 5, 6.i 7.

Wdrozenie numeru GTIN z dodatkowymi danymi o produkcie moze wspierac¢:
m Programy wspomagdajace bezpieczenstwo konsumentéw i zywnosci przy kasie

m Lepsza kontrole jakosci produktéw na potce

m Zapobieganie marnotrawstwu zywnosci/zarzadzanie nim
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m Zarzadzanie datg waznosci, np. kodujac date waznosci produktu, mozliwe staje sie auto-
matyczne zapobieganie sprzedazy przeterminowanych produktéw w punkcie sprzedazy.

m  Globalne lub regionalne inicjatywy w zakresie traceability i skuteczniejsze ukierunkowane wycofy-
wanie produktéw z rynku

m Zarzadzanie kategoriami produktowymi

m  Uzupetnianie zapaséw i redukcja brakéw magazynowych
m Zarzadzanie zwrotami

m  Automatyczne obnizanie cen na podstawie daty

m  Zgodnos¢ z przepisami globalnymi lub regionalnymi

m  Uwierzytelnianie produktéw i ochrona przed podrabianiem

4.6.2. Identyfikatory Zastosowania GS1 (1Z)

Identyfikator Zastosowania GS1 (1Z) to prefiks sktadajacy sie z dwdch, trzech lub czterech cyfr,
ktoéry jednoznacznie definiuje format i znaczenie danych, ktére nastepuja po nim. IZ od GS1
umozliwiajg zakodowanie kilku danych w kodzie kreskowym, dzieki czemu informacje moga,
by¢ interpretowane i przetwarzane w sposéb prawidtowy i spdjny wszedzie tam, gdzie stoso-
wane sg standardy GS1.

Wybor IZ ustala sie w oparciu o uzgodnienia miedzy stronami.

Q Uwaga: Nie wszystkie Identyfikatory Zastosowania GS1 (IZ) bedg wykorzystywane u
wszystkich sprzedawcédw detalicznych.

0 Wazne: IZ sq zawsze zapisywane w okragtych nawiasach np. (21).

Tabela 4-3 zawiera liste najbardziej popularnych IZ stosowanych w detalu.

Tabela 4-3 Identyfikatory Zastosowania GS1 (1Z)

Zawartos$¢ danych Tytut danych
01 Globalny Numer Jednostki Handlowej | N2+N14 GTIN
(GTIN)
10 Numer partii /serii N2+X..2 Seria/partia
0
11 Data produkciji (RRMMDD N2+N6 DATA PRODUKCII
**)
13 Data pakowania (RRMMDD) N2+N6 DATA PAKOWANIA
**)
15 D najlepsz RRMMDD N2+N6 Najlepsze do
**)
17 Maksymalna data trwatoéci N2+N6 | SPOzYC DO/ zuzYC
(**) (RRMMDD) DO
21 Numer seryiny N2+X..2 Numer seryjny
0
22 Konsumencki wariant pr k N2+X..2 CPV
0
310n Waga netto, kilogramy N4+N6 WAGA NETTO (kg)
( ) (zmienna miara jednostki han-
dlowei)
422 Kraj pochodzenia N3+N3 POCHODZENIE
7003 Data i czas waznosci N4+N10| Szczegbtowa data
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waznosci
8008 Data i godzina produkcii N4+N8 Szczegétowa data
+N..4 PRODUKCII

** Jesli dostepne sg tylko rok i miesigc, DD nalezy wypetni¢ dwoma zerami. Od 1 stycznia
2025 r. wszystkie rejestrowane produkty w Ochronie zdrowia, wykorzystujace Identyfikatory
Zastosowania GS1 (1Z) dla daty waznosci lub daty produkcji w swoich kodach wymagaja po-
dania daty co do dnia np. 291231 tj. 31 grudnia 2029 r.).

*** Czwarta cyfra Identyfikatora Zastosowania GS1 (IZ) wskazuje pozycje przecinka dziesietnego.
Przyktad: (3103) Waga netto w kilogramach z trzema miejscami po przecinku.

Rysunek 4-9 pokazuje, w jaki sposob dane moga by¢ ustrukturyzowane przy uzyciu
sktadni elementéw z Identyfikatorami Zastosowania GS1 dla produktéw o zmiennych wy-
miarach/zmiennej wadze sprzedawanych w punktach sprzedazy.

Dla celéw ilustracyjnych te same dane s zakodowane w kodzie GS1 Data Bar oraz GS1
Data Matrix.

1l 2
H I H (01)09512345678901
(3103)001015
I (17)271231
(01)09512345678901 (3922)1655
T r1en (10)ABC123
(3922)1655
(10)ABC123

Rysunek 4-9 Przykfad kodéw z Identyfikatorami Zastosowania GS1 (12)

Ciag mozemy
rozumie¢ nastepujaco:

m (01) GTIN - 09512345678901
(3103) Waga netto, kg - 1,015 kg
(17) Data przydatnosci do spozycia - 31 grudnia 2027 r.

(3922) Cena do zaptaty - 16,55
(10) Numer partii/serii - ABC123
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Rysunek 4-10 pokazuje, w jaki sposdb dane moga by¢ zapisane przy uzyciu sktadni GS1
Digital Link URI dla produktéw o statej wadze sprzedawanych w detalu. Dane sg zakodo-
wane w kodzie QR ze sktadnig GS1 Digital Link URI, dla celéw ilustracyjnych.

EaTE

[=]

(01>09506000134352
Rysunek 4-10 Przyktad Identyfikatora Zastosowania GS1 (IZ) z GS1 Digital Link URI

Adres przyktadowej strony www, stworzonej dla produktu:
https://example.com/01/09506000134352/22/73/10/ABC?11=230718, gdzie:

= (01) GTIN - 09506000134352

= (22) Wariant produktu konsumenckiego - 73
= (10) Numer partii lub serii - ABC

= (11) Data produkgcji - 18 lipca 2023 r.

4.6.3. Udostepnianie innych rodzajéw danych

Gtownym powodem korzystania z dowolnego nosnika danych, w tym kodoéw 2D, jest identyfika-
cja fizycznego produktu i waznych szczegdtéw na jego temat w trakcie jego cyklu zycia oraz
pofaczenie go z informacjami cyfrowymi. W przypadku produktéw, unikalny numer GTIN stuzy
do powigzania informacji fizycznych i cyfrowych. W potaczeniu z dodatkowymi elementami
identyfikacyjnymi, takimi jak wariant produktu konsumenckiego, numer partii i/lub numer se-
ryjny, dostepne moga by¢ doktadniejsze, bardziej szczegdtowe informacje.

4.7. Skiadnie kodow GS1 uzywane w handlu detalicznym POS

W GS1 istnieja trzy skladnie (syntaxy) uzywane dla zapisu danych w punktach sprzedazy detalicz-
nej (POS):

1.

Skladnia podstawowa: Struktura danych GS1 zapisujaca identyfikator GS1 bez do-
datkowych znakoéw lub cech sktadniowych. Format ten jest uzywany dla kodéw kreskowych
z rodziny EAN/UPC, gdzie kodowany jest tylko numer GTIN, bez zadnych Identyfikatoréw
Zastosowania GS1 (IZ) lub innych danych.

Na przykfad GTIN-13 wystepuje w zwyktej sktadni jako 5901234561938

57901234"561938">

Rysunek 4-11 EAN-13
Skladnia rozszerzona GS1 (element string syntax): sktadnia do zapisu identyfi-
katoréw GS1 i innych danych z wykorzystaniem Identyfikatorow Zastosowania GS1
(IZ). Nawiasy dla IZ nigdy nie sg kodowane w kodzie kreskowym.

Na przykfad numer GTIN, data waznosci, numer partii i numer seryjny, przy uzyciu tej
sktadni, zostatyby zakodowane w kodzie kreskowym jako ciag:

01095260640550281725052110ABC12321345DEF
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(01)09526064055028(17)250521(10)ABC123(21)345DEF
Rysunek 4-12 Kod GS1 DataMatrix

3. Sktadnia GS1 Digital Link URI:

GS1 Digital Link URI zawiera elementy istniejacych standardéw internetowych, m.in. nazwa
domeny, ktdére pozwalajg kodowi tgczy¢ uzytkownikéw z siecig. Na przyktad nazwa domeny,
numer GTIN, data waznosci, numer partii i numer seryjny przy uzyciu skfadni GS1 Digital
Link URI zostatyby zakodowane w kodzie kreskowym jako:

https://example.com/01/09526064055028/10/ABC123/21/345DEF?17=250521.

Q Uwaga: Nazwa domeny "example.com" jest uzywana wytacznie jako przy-

ktad. Identyfikator URI GS1 Digital Link moze by¢ oparty na dowolnej nazwie do-
meny internetowej. GS1 zaleca wtascicielom marek uzywanie wiasnej nazwy do-
meny w identyfikatorze URI GS1 Digital Link.

=

https://fexample.com/01/09526064055028/10/ABC123/21/345DEF?17=250521

Rysunek 4-13 Kod QR z GS1 Digital Link URI

Tabela 4-4 Porownanie sktadni
Zapis danych w kodach ze standardem GS1

Aplikacja

Sktadnia y £1I v 4 Mozliwo$¢ skanowania () (el
dzenia

telefonem

EAN/UPC Podstawowa Nie Nie Tak
GS1 DataMatrix Rozszerzona GS1 Tak Nie Tak
DataMatrix GS1 Digital Link URI Tak Wybrane modele Tak
Kod QR GS1 Digital Link URI Tak Tak Tak

4.7.1. Korzystanie ze sktadni GS1

Sktadnia GS1 jest szeroko stosowana w catym tancuchu dostaw i wspiera mozliwo$¢ dostarcza-
nia waznych danych tam, gdzie sg one potrzebne w ochronie zdrowia, przemysle spozywczym,
logistyce i wielu innych branzach.

Wiekszos$¢ dostepnych na rynku rozwigzan do tworzenia i skanowania kodéw ma juz mozliwosc
kodowania i dekodowania Identyfikatorow Zastosowania GS1 (IZ) uzywanych z liniowymi ko-
dami kreskowymi, takimi jak GS1 DataBar i GS1-128.
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Kluczowe uwagi dotyczace sktadni GS1:

m  Wybodr wiasciwego IZ do reprezentowania zakodowanych danych, na przyktad terminu przydat-

nosci do spozycia (17) lub daty waznosci (15)
m Format danych
o Diugosc danych: stata lub zmienna
o Zestawy znakdw, np. numeryczne, alfanumeryczne lub ograniczone zestawy znakéow

o Skfadniki lub segmenty danych, np. cyfry/znaki kontrolne, cyfry lub znaki wskazni-
kowe, listy koddéw ISO, liczba sztuk i liczba catkowita itp.

o Czy znak symbolu funkcji 1 (FNC1) jest wymagany jako znak separatora?

o Wiekszos$¢ IZ wymaga FNC1, aby wskazac koniec pola danych i poczatek nastepnego IZ.
Sg one zdefiniowane przez standardy GS1 jako IZ o "niezdefiniowanej dtugosci”, pod-
czas gdy te, ktére nie wymagajg FNC1, sg zdefiniowane jako 1Z o "zdefiniowanej diugo-
$ci".
m Relacje/zaleznosci miedzy danymi

Istnieja obowiazkowe pary 1Z, np. jesli numer seryjny (21) jest zakodowany, musi by¢
zakodowany z GTIN, tak samo IZ (02) musi wystepowac z 1Z (37).

o Nieprawidtowe pary 1Z, np. jesli kraj pochodzenia (422) jest zakodowany, nie
moze byc zakodowany z krajem przetworzenia (426), poniewaz moze to prowadzic¢
do niejednoznacznych danych.

o Szczegdtowe informacje na temat wymagan dotyczacych powigzan danych
znajduja sie w rozdziale 4.13 Specyfikacji Ogéinych GS1.

4.7.2. Korzysci ze stosowania skltadni GS1 w kodach 2D

4.7.3.

Sktadnia GS1 w kodzie GS1 DataMatrix, przyczynia sie do wydajnego kodowania danych do
celéw identyfikacji w tafncuchu dostaw.

m Praktyczne wykorzystanie przestrzeni na etykiecie produktowej: Kody GS1 DataMa-
trix umozliwiaja zakodowanie znacznej ilosci informacji na stosunkowo niewielkiej prze-
strzeni.

m  Zgodnos¢ z wymogami regulacyjnymi: Wiele branz, w tym ochrona zdrowia, jak row-
niez organy regulacyjne nakazuje stosowanie standardéw GS1 do identyfikacji i traceabi-
lity produktow.

m Identyfikowalnos$¢: Sktadnie GS1 umozliwiaja wiaczenie unikalnych identyfikatordéw, ta-
kich jak GTIN lub SSCC, zapewniajac unikalng identyfikacje kazdego produktu w tancuchu
dostaw. Uwzglednienie Identyfikatoréw Zastosowania GS1 (I1Z) dla numerdéw partii lub serii
pozwala na $ledzenie produktéw wstecz do okreslonych partii produkcyjnych, pomagajac w
kontroli jakosci i zarzadzaniu wycofywaniem produktéw z rynku.

Korzystanie ze skiadni GS1 Digital Link URI

Skiadnia GS1 Digital Link URI jest zaawansowang opcja zapisu danych w kodach 2D, a za-
warty w niej identyfikator URI GS1 ma te dodatkowgq zalete, ze zachowuje sie jak internetowy
adres URL, dostarczajgc tresci cyfrowe dotyczace danych zakodowanych w kodzie 2D. Dla przy-
kfadu, identyfikator URI GS1 Digital Link z numerem GTIN i numerem partii, zakodowany w
kodzie QR lub Data Matrix na opakowaniu stekow.

Gdy konsument zeskanuje kod 2D za pomocg telefonu/urzadzenia mobilnego, moze uzyskaé
szczego6towe informacje na temat identyfikowalnosci tej konkretnej partii stekdw, wraz z trescig
internetowg, ktéra moze pokazywaé, gdzie krowa sie urodzita, zostata ubita i przetworzona. Z
kolei pracownicy handlu detalicznego moga zeskanowac ten sam kod 2D za pomocg specjali-
stycznej aplikacji, aby uzyska¢ informacje na temat identyfikowalnosci konkretnej partii stekow.

Wdrozenie lub umozliwienie korzystania z identyfikatora URI GS1 Digital Link wymaga znajomo-
$ci struktury skfadni i zagadnien technicznych.
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4.7.4. Korzysci ze stosowania sktadni GS1 Digital Link URI w kodach 2D

4.8.

Wykorzystanie skfadni GS1 Digital Link URI powoduje, ze kody 2D stajq sie wielofunkcyjne, co
oznacza, ze konsument ma dostep do strony internetowej marki, ktéra zawiera cenne informa-
cje, np. dane, ktore zasilajq punkty sprzedazy (POS) oraz wiele innych proceséw biznesowych.

Przyktady takich korzysci:

m Wieksze zaangazowanie konsumentéw: Skiadnia GS1 Digital Link URI umozliwia inte-
raktywne doswiadczenia i wieksze zaangazowanie konsumentéw. Skanujac kod, konsu-
menci mogq zosta¢ przekierowani do stron internetowych lub innych tresci cyfrowych
zwigzanych z produktem lub marka. Otwiera to mozliwosci dla spersonalizowanego marke-
tingu, programow lojalnosciowych, samouczkéw, cyfrowych ulotek dla pacjentéw dotycza-
cych produktéw farmaceutycznych, cyfrowych instrukcji uzytkowania, opinii klientéw i in-
nych interaktywnych doswiadczen, ktére pogtebiajg wiez miedzy konsumentami a mar-
kami.

m Rozszerzone informacje o produkcie: Sktadnia GS1 Digital Link URI rozszerza mozli-
wosci koddw, takich jak DataMatrix i QR umozliwiajac wiaczenie identyfikacji GS1 z lin-
kami internetowymi. Firmy moga to wykorzystac jako dostep do dodatkowych informacji o
produkcie, takich jak szczegoty dotyczace sktadnikéw, informacje o alergenach, dane do-
tyczace zrdwnowazonego rozwoju, certyfikaty produktéw i inne. Konsumenci mogg uzy-
skac¢ dostep do tych informacji, skanujac kod kreskowy za pomoca urzadzenia mobilnego
umozliwiajac podejmowanie swiadomych decyzji zakupowych.

m Traceability: Sktadnia GS1 Digital Link URI moze by¢ wykorzystywana do wprowadzenia
dodatkowych danych, takich jak numer partii lub numer seryjny, co umozliwia konsumen-
tom i firmom dostep online do informacji do $ledzenia produktu, powigzanych z numerem
GTIN i numerem partii lub numerem seryjnym. Stwarza to firmom mozliwo$¢ zapewnienia
jasnych danych w fancuchu dostaw w czasie rzeczywistym dla konsumentow.

Przyktadowo, konsumenci mogg przesledzi¢ pochodzenie produktu, zobaczy¢ daty produk-
cji lub zbioréw, dowiedzie¢ sie o srodkach kontroli jakosci i zrozumie¢ wptyw cyklu zycia
produktu na srodowisko. Taka przejrzystos¢ moze pomdéc w budowaniu zaufania konsu-
mentdw i wspiera¢ zrbwnowazone i etyczne decyzje zakupowe.

m  Uproszczony handel mobilny: Sktadnia GS1 Digital Link URI umozliwia bezproblemowa
integracje produktow fizycznych z platformami handlu online. Skanujac kod 2D, konsumenci
moga uzyskac¢ dostep do stron internetowych e-commerce, katalogéw produktow lub rynkéow
internetowych bezposrednio ze swoich urzadzen mobilnych. Upraszcza to proces zakupu,
umozliwiajac konsumentom odkrywanie dodatkowych wariantow produktéw, sprawdzanie
cen, czytanie recenzji i dokonywanie wygodnych zakupow online.

m Elastycznosc¢ i zabezpieczenie na przysziosé: Skiladnia GS1 Digital Link URI zostata
zaprojektowana tak, aby byta elastyczna i dostosowywata sie do zmieniajacych sie trendéw
technologicznych. Ta elastyczno$¢ pomaga zapewni¢ kompatybilnosé z réznymi urzadze-
niami skanujacymi i aplikacjami, umozliwiajac firmom przyszioéciowe wdrozenie kodow kre-
skowych.

Dostosowanie rozmiaru kodu 2D i danych na etykiecie

Optymalizacja rozmiaru i danych zakodowanych w kodzie GS1DataMatrix czy QR z GS1 Digital
Linkiem moze poprawi¢ wydajnos$¢ skanowania, poniewaz kody 2D o mniejszym rozmiarze niz
tradycyjne kody kreskowe sa szybsze do zeskanowania i zajmujg mniej miejsca na opakowa-
niu.

0 WAZNE: Podany rozmiar jest catkowitym rozmiarem kodu kreskowego, a nie rozmiarem
wymiaru X kodu kreskowego. Wymiar X, ktéry jest mniejszy niz dozwolone rozmiary w tabe-
lach specyfikacji symboli GS1, jest trudniejszy do zeskanowania niz wieksze rozmiary wymiaru
X. Podczas drukowania kodéw GS1 DataMatrix, Data Matrix lub QR na matych przedmiotach
handlowych lub na zakrzywionych powierzchniach, ich rozmiar staje sie czynnikiem krytycz-
nym. Mniejsze kody 2D s bardziej efektywne do drukowania na metkach odziezowych, ety-
kietach lub opakowaniach, a takze lepiej nadajq sie do wyswietlania na ekranach urzadzen
mobilnych.
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Istnieje kilka innych zalet zoptymalizowanego rozmiaru kodu kreskowego 2D, takich
jak:

m Okres przejsciowy: W okresie przejéciowym zaréwno liniowe, jak i dwuwymiarowe kody
bedq musiaty wspotistnie¢, wiec zmniejszenie rozmiaru kodu 2D pomaga projektantom
opakowan i dziatom marketingu.

m Czytelnos$¢ i niezawodnos$é: Zoptymalizowany kod 2D jest bardziej czytelny w réznych
warunkach, np. stabe oswietlenie, kamery o niskiej rozdzielczosci lub gdy kod jest cze-
Sciowo zastoniety lub gdy powierzchnia nie jest ptaska. Optymalizacja rozmiaru i kodowa-
nia danych pomaga zwiekszy¢ niezawodno$¢ skanowania.

m Wzgledy estetyczne: W zastosowaniach, w ktérych kody 2D sa czescig projektu, ta-
kich jak materiaty marketingowe lub opakowania produktéow, mniejszy, dobrze zopty-
malizowany kod moze byc¢ bardziej estetyczny i mniej rzucajacy sie w oczy.

Podsumowujac, optymalizacja rozmiaru i danych zapisanych w kodach 2D ma kluczowe znacze-
nie dla poprawy wydajnosci skanowania, zapewnienia czytelnosci, poprawy komfortu uzytkowa-
nia i uwzglednienia praktycznych aspektéw zwigzanych z drukowaniem, wys$wietlaniem i po-
jemnoscia danych. Optymalizacja kodu 2D obejmuje dostosowanie rédznych parametréw w celu
zapewnienia, ze kod 2D jest wydajny, czytelny i niezawodny. Rozdziat 4.6.1 ponizej zawiera
przeglad réznych parametréw, ktére mogg wptywacé na rozmiar kodoéw 2D.

Nalezy pamietacd, ze rozmiar kodu 2D bedzie okreslony przez dobér konkretnej symboliki/odpo-
wiedniego rodzaju kodu 2D.

Dane i format

Format danych zapisanych w kodzie 2D, a takze rodzaj zawartych w nim danych, moze mie¢
rowniez wptyw na fizyczny rozmiar tworzonego kodu. Wazne jest, aby pamietac¢ o nastepuja-
cych kwestiach:

= Dane o zmiennej dlugosci

o W przypadku korzystania z Identyfikatoréw Zastosowania GS1 o zmiennej dtugosci (12),
dostepna pojemnos$¢ nie musi by¢ wypetniona do maksimum, poniewaz wiecej danych
moze skutkowac wiekszym kodem np. pole dla I1Z (392n) moze zawiera¢ do 15 znakdw,
jednak w wiekszosci przypadkéw wystarczajaca moze byc¢ kwota sktadajaca sie z 6 zna-
kéw ze wskaznikiem przecinka dziesietnego.

o Innym przykfadem jest numer seryjny (21), dla ktérego pole moze zawiera¢ do 20 zna-
koéw, jednak 10-znakowy numer seryjny moze by¢ wystarczajacy, poniewaz musi by¢
uzywany z numerem GTIN w celu jednoznacznej identyfikacji konkretnej instancji pozycji
handlowej.

@ Uwaga: Ten sam 10-znakowy numer seryjny moze by¢ uzywany wielokrotnie z
réznymi numerami GTIN, poniewaz dopiero potaczenie numeru GTIN i numeru
seryjnego zapewnia unikalng identyfikacje przedmiotu handlu.

m  Znaki specjalne
o Niektdre 1Z zezwalajq na znaki alfanumeryczne, ktére obejmuja cyfry, mate i duze litery
oraz znaki specjalne, takie jak "-", "/", "#" itp.
o Rozne typy znakéw wymagajg roznej pojemnosci danych podczas zapisu a przetacza-
nie miedzy typami znakéw moze réwniez wymagac wiekszej pojemnosci danych
o  Wybdr znakéw w ciggu danych moze mie¢ wptyw na rozmiar tworzonego kodu kreskowego:

- Cyfry zuzywaja najmniejsza ilo$¢ danych w poréwnaniu ze znakami
alfanumerycznymi lub specjalnymi.

- Wielkie litery zuzywaja mniej danych w poréwnaniu z matymi literami lub zna-
kami specjalnymi.

- Zmiana miedzy typami znakéw wymaga wiekszej pojemnosci danych niz w
przypadku korzystania z jednego typu znakow.
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Wielkos$¢ kodu a zakodowane dane:

4.8.1.

https://example.com/01/09526064055028/22/TEST/10/ABC123/21/435DER?17= 250521

kontra

https://example.com/01/09526064055028/22/test/10/abc123/21/435der?17=250521

Duze litery zajmujg mniej miejsca co pozwala na mniejszy kod:

x = 0.495mm x = 0.495mm
20.295mm 22.275mm

16.335mm 18.315mm
kontra

Rysunek 4-14 Kod QR - kodowanie matymi i duzymi literami

m  Kolejnos¢ danych o ré6znej dlugosci w sktadni rozszerzonej z 1Z

O

Podczas kodowania sktadni GS1, wszystkie IZ o "zmiennej dtugosci", z wyjatkiem
ostatniego elementu danych w tafcuchu, wymagaja uzycia znaku symbolu funkcji 1
(FNC1) jako znaku separatora.

Przetgczanie miedzy trybami kodowania w celu zakodowania FNC1 wykorzystuje dodat-
kowa pojemnos¢ danych, dlatego zaleca sie kodowanie IZ o predefiniowanej dtugosci
przed wszelkimi IZ o nieokreslonej dtugosci, jesli to mozliwe.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Specyfikacjach Ogolnych GS1, rozdziat 7.8 Stan-
dard

= Minimalny zestaw danych do kodowania

O

Ilo$¢ danych zapisanych w kodzie 2D moze bezposrednio wpltywac na fizyczny
rozmiar wyprodukowanego kodu 2D, a dodanie wiekszej iloéci danych moze
zwiekszy¢ ztozonos¢ jego tworzenia.

Nie wszystkie dane musza by¢ zapisane w kodzie. Tylko dane, ktére sg niezbedne do
automatycznego gromadzenia i odczytu, trafiaja do zapisu. Inne dane moga by¢ powia-
zane w inny sposob.

- Na przykfad, sprzedawca detaliczny moze wymagac podawania kraju pochodzenia
na wszystkich produktach kosmetycznych, aby zapewni¢ konsumentom informa-
cje o identyfikowalnosci online, a takze w celu spetnienia wymogow importowych
i eksportowych.

- Kraj pochodzenia produktu moze by¢ zakodowany za pomocg 1Z (422) wraz z nu-
merem GTIN (01). Prawdopodobnie bedzie on rowniez powigzany z numerem partii
towaru (10), poniewaz kazda partia moze by¢ produkowana w réznych lokaliza-
cjach.

- W tym przypadku kraj pochodzenia nie jest potrzebny w punkcie sprzedazy, ale jest
potrzebny do ogdlnej dystrybucji i przygotowania tresci cyfrowych skierowanych do
konsumentéw. Tak wiec kod 2D zastosowany do produktu wymaga jedynie zakodo-
wania numeru GTIN (01) i numeru partii (10), podczas gdy dane kraju pochodzenia
mogaq by¢ powigzane z numerem GTIN i numerem partii, jako dane podstawowe dla
wymagan B2B i jako powigzane dane dla wymagan B2C.

Korekta btedéow w kodach 2D
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Kody GS1 DataMatrix i kod QR wykorzystuja matematyczny algorytm korekcji btedéw Reeda-
Solomona (ECC).

m ECC Data Matrix jest okreslane na podstawie rozmiaru kodu i pozostatej pojemnosci pa-
mieci. Dla kodu Data Matrix poziom ECC jest uwzgledniany automatycznie i zazwyczaj sta-
nowi 30% kodu kreskowego.

x = 0.495mm
12.87mm

=

11.88mm

Rysunek 4-15 Przyktad zakodowanych danych:
(01)09526064055028(17)250521(22)test(10)abc123(21)435der

m Poziom ECC dla kodu QR mozna wybrac recznie (tj. L, M, Q i H).
Wyzszy poziom korekcji btedéw moze oznacza¢ mniejsza pojemnos¢ pamieci, jesli istnieje
ograniczenie rozmiaru kodu 2D. Wiekszy poziom korekcji btedéw oznacz rowniez wiekszy
kod.

x=0.495mm
20.295mm

16.335mm Niski: 7%

x = 0.495mm
22.275mm

18.315mm Sredni: 15%

x = 0.495mm
24.255mm

20.295mm Cwiartkowy: 25%
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X =0.495mm
28.215mm

24.255mm Wysoki: 30%

Rysunek 4-16
Ten sam kod QR z ré6znym poziomem korekcji ECC dla przyktadowych zakodowanych
danych:
https://example.com/01/09526064055028/22/test/10/abc123/21/435der?17=250521

Podsumowujac, algorytm korekty btedéw ECC uzywany w kodach Data Matrix i QR jest krytyczng
cecha, ktéra zwieksza niezawodnos¢ odczytu tych kodéw 2D w poréwnaniu z tradycyjnymi ko-
dami.

Uzytkownicy mogg dostosowaé poziom korekcji btedéw QR do konkretnych potrzeb, zapewniajac
optymalng wydajnos$¢ w réznych zastosowaniach.

Regulacja wymiaru X i cichej strefy

W kodach 2D wymiar X odnosi sie do rozmiaru poszczegdélnych modutéw tworzacych kod. W
tych kodach moduty sa najczesciej kwadratami lub kropkami. Mniejsze moduty moga skutko-
wac bardziej kompaktowym kodem, ale ich zbyt mate rozmiary moga uniemozliwi¢ skanowanie.

Standard GS1 dla punktow sprzedazy detalicznej okresla zakresy dopuszczalnego rozmiaru mo-
dutu X, aby umozliwi¢ niezawodny odczyt kodéw GS1 DataMatrix, Data Matrix i QR w $rodowi-
sku detalicznym.

Jak zauwazono w Specyfikacjach Ogdélnych GS1, wymiary X dla kodéw 2D sg 1,5 razy wieksze
niz rownowazne wymiary X dozwolone dla tradycyjnego kodu kreskowego.

Cicha strefa to pusty margines wokot wszystkich czterech bokéw kodu 2D. Odpowied-
nia cicha strefa jest niezbedna do szybkiej identyfikacji kodéw 2D na opakowaniu, prawidto-
wego skanowania i unikniecia zaktocen, ktére uniemozliwig czytnikowi identyfikacje kodu.

Na przykfad, jesli wymiar X wynositby 0,495 mm, minimalna cicha strefa otaczajaca GS1 Data-
Matrix lub Data Matrix wynositaby 0,495 mm. W przypadku kodu QR bytaby to czterokrotnos¢
wymiaru X, czyli 1,980 mm.

Aby pomdc w wizualizacji rozmiaru kodu 2D, GS1 stworzyto proste narzedzie do oszacowania wielkosci
kodu:

GS1 Retail 2D barcode size estimator

4.8.2. Wykorzystanie obrazéw, koloréw i innych modyfikacji w kodach 2D

Niektdrzy witasciciele marek chcg modyfikowaé kody na produktach poprzez wiaczenie obra-
zow, koloréw, ksztattow lub innych elementdéw, ktére ich zdaniem mogg by¢ bardziej atrak-
cyjne dla konsumentoéw. Jest to szczegdlnie powszechne w przypadku kodéw QR wykorzysty-
wanych do celéw marketingowych i angazowania konsumentéw.

Idealne kody 2D majgq wysoce kontrastujgce jasne i ciemne moduty (czarny i biaty), nanie-
sione na siatke wykorzystujaca rowne, kwadratowe moduty. W przypadku korzystania z ko-
dow 2D z modyfikacjami, o ktérych wspomniano powyzej, kluczowe znaczenie ma weryfika-
cja kazdego unikalnego kodu zgodnie z norma ISO/IEC 15415 i odpowiednim standardem
symboliki w celu okreslenia klasy jakosci kodu i zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji Ogol-
nych GS1. Szczegdtowe informacje na temat oceny jakosci znajduja sie w punkcie 7.2.1.
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m Dobry wzorzec: Kazdy kod ma okreslony wzédr, ktérego szukajg czytniki kodéw, aby okre-
$li¢, ze to, co znajduje sie w ich polu widzenia, jest kodem 2D i jakiego rodzaju jest to kod.
Gdy wzory te sg znieksztatcone lub zmodyfikowane, skanery kodow beda miaty trudnosci z
identyfikacja i dekodowaniem kodu.

Kody GS1 DataMatrix i Data Matrix wykorzystujg wzor "L"

=g "LE LS.
[ g |

Rysunek 4-17 Przyktad wzorca wyszukiwarki Data Matrix

Kod QR wykorzystuje trzy kwadratowe struktury w swoich rogach:

Rysunek 4-18 Przyktadowy wzoér wyszukiwarki kodéw QR

m Cicha strefa: to pusta przestrzen otaczajgca wszystkie cztery boki kodu 2D. Przestrzen ta
pomaga czytnikom kodéw kreskowych zlokalizowac wzoér wyszukiwania kodu 2D i rozpoczaé
przetwarzanie informacji. Usuniecie cichej strefy lub umieszczenie grafiki, koloréw lub in-
nych "zaktécen" w przestrzeni strefy cichej moze negatywnie wptynac na sczytanie kodu.

O Rysunek 4-19 Przykfad cichej strefy w kodzie Data Matrix

Rysunek 4-20 Przyktad cichej strefy dla kodu QR

O Kod QR wykorzystuje cztery wymiary X (rozmiar jednego modutu lub kwadratu) dla cichej
strefy
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m  Kontrast: Uzywanie koloréw o stabym kontrascie i posiadanie wiecej niz dwdch koloréow
moze by¢ problematyczne dla wydajnosci kodéw 2D, poniewaz czytniki kodow mogg miec
trudnosci z okresleniem, ktére moduty sg jasne, a ktdre ciemne. Ze wzgledu na wykorzy-
stanie czerwonego $wiatta w skanowaniu i weryfikacji kodéw kreskowych, uzycie koloru
czerwonego dla ciemnych modutéw moze by¢ bardzo problematyczne i nalezy go unikac.

Rysunek 4-21 Przyktad kontrastu

m Jednolitosc¢: kody 2D takie jak: GS1 DataMatrix, Data Matrix i kody QR sg zaprojekto-
wane w taki sposéb, aby miaty réwnomierny wzor siatki, w ktérym kazdy modut jest wy-
petnionym kwadratem. Gdy wzdr siatki jest wypaczony lub ksztatty modutdéw sg zmie-
nione (np. gwiazda, wir, serce), kod staje sie trudniejszy do prawidiowego odczytania,
poniewaz standardowe, oczekiwane wzory sg zaktdcone.

Rysunek 4-22 Przyktad jednorodnosci siatki

m  Korekcja btedéw: Gdy obrazy s wstawiane do kodéw 2D, obraz ten wykorzystuje prze-
strzen korekcji bledow. Wraz ze wzrostem ilosci miejsca wykorzystywanego na obrazy w
kodzie 2D zmniejsza sie prawdopodobienstwo, ze kod bedzie dziatat zgodnie z przeznacze-
niem.

Identifying the ECC level for
normal black on white
reflectance.

®
QR Code

ECC 15% E 25% CC

Rysunek 4-23 Przyktad wskaznika poziomu ECC

m  Kolor: Skanery kodéw kreskowych i systemy weryfikacji czesto oswietlajg kod i podtoze
czerwonym $wiattem o dtugosci fali 660 nm, dlatego czerwone, pomaranczowe i zétte
kody 2D beda trudne do odczytania.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage czynniki ludzkie, takie jak daltonizm, a w szczegdéInosci uni-
kac¢ stosowania dla nadruku kodow kolorow czerwono-zielonych. Najlepszg kombinacjg
koloréw zapewniajaca spojny odczyt jest czern i biel.
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Rysunek 4-24 Przyktady skanowania w kolorze i w czerni

0 Wazne: konsumenckie urzadzenia mobilne i sprzet do odczytu kodéw kreskowych, uzywane w
catym tancuchu dostaw wykorzystujq rézne technologie. Kod kreskowy, ktory dziata dobrze na
urzadzeniu konsumenckim, moze nie by¢ dobrze odczytywany w punkcie sprzedazy detalicz-
nej.

Podsumowujac:

e GS1 DataMatrix i Data Matrix wykorzystujg wzér "L" oraz wyréwnanie + wzdr taktowania
¢ Kod QR wykorzystuje trzy kwadratowe struktury w rogach + wyréwnanie + wzor taktowania

e GS1 DataMatrix i Data Matrix wykorzystuje jeden wymiar X (rozmiar jednego modutu lub
kwadratu) dla strefy cichej

e Kod QR wykorzystuje cztery wymiary X (rozmiar jednego modutu lub kwadratu) dla strefy ci-
chej

4.7. Drukowanie, odczytywanie i przetwarzanie kodow 2D

W niniejszym dokumencie zostang omoéwione drukowanie, odczytywanie i przetwarzanie da-
nych z kodoéw 2D. Te trzy tematy wymagajg dalszej analizy: rozréznienie miedzy drukowa-
niem statycznym i dynamicznym, rozwazenie bezpieczenstwa skanowania kodéw 2D oraz
wykorzystanie kodow 2D w potaczeniu z GS1 Digital Link URI i Resolverem

4.7.1. Statyczne a dynamiczne dane

Terminy "statyczny" i "dynamiczny" sq szeroko stosowane w réznych aplikacjach. Termin "sta-
tyczny" jest uzywany do opisania rzeczy, ktdére sg spojne i pozostaja takie same, podczas gdy
"dynamiczny" reprezentuje dane, ktére moga i powinny sie zmieniaé. Numer GTIN i niektdére
dane zwykle z nim zwigzane sq statyczne, co oznacza, ze sg to spdjne dane i sg takie same dla
wszystkich poszczegolnych jednostek okreslonego przedmiotu handlu. Dodatkowe dane sta-
tyczne, takie jak lista sktadnikéw i informacje regulacyjne, mogg by¢ drukowane na opakowaniu
lub przechowywane w danych podstawowych i udostepniane za posrednictwem np. Global Data
Synchronisation Network™ (GDSN®).

Wykorzystanie dodatkowych danych na opakowaniu wymaga wykorzystania danych dynamicz-
nych (np. numeru partii/serii, daty waznosci, numeru seryjnego), ktére moga_ sie réznic sie w
zaleznosci od wersji produktu.

Na przykfad numer partii na tubce pasty do zebéw moze by¢ powiazany z datg produkcji, miej-
scem produkcji, a nawet konkretna linig produkcyjna. Dzieki zastosowaniu w kodzie standardu
GS1 Digital Link, link internetowy (URL) z dynamicznymi danymi moze by¢ zakodowany w no-
$niku danych, ktory taczy sie ze strong internetowa specyficzng dla partii lub numeru seryjnego.

Kody kreskowe EAN/UPC mogg zawierac tylko dane statyczne, podczas gdy kody 2D, takie jak
GS1 DataMatrix lub kody QR, moga wykorzystywac réwniez dane dynamiczne.

Rysunek 4-25 Statyczne i dynamiczne dane w kodach
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Dane dynamiczne lub
statyczne w kodzie 2D

~

Toothpaste

\Kod liniowy- wytacznie
~ dane
TOOthpaste statyczne

Dane dynamiczne muszg by¢ drukowane, przechowywane, udostepniane i przetwarzane inaczej
niz dane statyczne.

Dane, takie jak daty waznosci i kody partii sa zazwyczaj drukowane na zadanie w zakfadzie lub
na linii produkcyjnej.

Coraz wiecej dynamicznych danych jest kodowanych na nosnikach danych na opakowaniach,
dlatego witasciciele marek i producenci bedg musieli dostosowac swoje procesy.

Tabela 4-5 Dane statyczne i dynamiczne

Statyczne Dynamiczne
Dane, ktore sg zakodowane Dane w kodzie mogg réznic sie w poszczegdlnych egzem-
w kodzie na wszystkich po- plarzach danej pozycji handlowej:

Dane zapisane w zycjach handlowych:

kodzie tylko numer GTIN

m Numer partii
m Data przydatnosci
m Numer seryjny

= Waga

CEVCIVERIEWABIIE Numer GTIN + informacje czesto | Nadruki stosowane w czasie produkcji lub na réznych

kowanie wstepnie wydrukowane. etapach, ktére moga sie rézni¢ w zaleznosci od poziomu
. .. pakowania:
m Panel informacji
o wartosciach odzyw- m  Termin przydatnosci do spozycia

czych
s EAN-13, UPC-A

m Numer partii

Kod 2D zawierajacy numer GTIN i dodatkowe dane
Kod 2D tylko z numerem

GTIN

Digital Link Link jest taki sam i zapewnia Link moze by¢ kierowany do réznych informacji w zalezno-
takie same odczyty na $ci od miejsca w tafcuchu dostaw.
x:?i/;tkmh poziomach pako- - Informacje dotyczace identyfikowalnosci réznig sie

w zaleznosci od numeru partii i/lub numeru seryj-
nego.

- Uzytkownicy na réznych rynkach widza rézne tresci,
ktére sa dla nich istotne.

4.8.3. Kody 2D ze statycznymi danymi
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Przykfad na rysunku 4-26 to butelka z kodem kreskowym EAN/UPC na dole i marketingowym
kodem QR a ze sktadnig GS1 Digital Link URI na gérze etykiety. Ten kod QR jest przeznaczony
do uzycia dla konsumentéw, a nie dla punktu sprzedazy (POS).

Ten sam numer GTIN jest zapisany w kodzie EAN/UPC i w kodzie 2D bez dodatkowych danych.

L @
NS
O.
055028

97526064

Rysunek 4-26 Przykiad wydruku etykiety z danymi statycznymi

4.8.4. Kody 2D z dynamicznymi danymi

Rysunek 4-27 przedstawia dynamiczne dane w przypadku $wiezej zywnosci, gdzie istnieje po-
trzeba sledzenia produktu w powigzaniu z datg waznosci i numerem partii, aby zapewnic¢ bez-
pieczenstwo konsumentdéw.
W tym przyktadzie z kodem GS1 DataMatrix, data waznosci i numer partii sg drukowane i nanoszone na
opakowanie w momencie produkcji. Jest to réwniez znane jako drukowanie na zadanie lub dynamiczne dru-
kowanie danych.

9”521 101“530001“

Rysunek 4-27 Przyktad wydruku kodu 2D z dynamicznymi danymi dla $wiezej zywnosci

Innym przyktadem danych dynamicznych jest numer seryjny dla produktu, poniewaz witasciciel
marki chce jednoznacznie zidentyfikowa¢ kazdy indywidualny poziom pakowania produktu. Po-
dejscie to sprawdza sie dobrze w przypadku zastosowan takich jak odziez, gdzie numer GTIN i
numer seryjny znajduja sie w znaczniku RFID lub kodzie 2D na etykiecie.
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Rysunek 4-28 Przyktad drukowania kodu 2D z dynamicznymi danymi dla odziezy.

W przyktadzie pokazanym na rysunku 4-29 na etykiecie jest wstepnie wydrukowany kod QR z
GS1 Digital Link URI z numerem GTIN i numerem seryjnym. Gdy etykieta z numerem seryjnym
jest naklejana i przesuwa sie wzdtuz linii produkcyjnej, kamera sprawdzajaca kod QR odczytuje
dany kod i zapisuje numer seryjny w bazie danych. Dopdki skaner nie odczyta kodu QR z nume-
rem seryjnym i nie przesle danych do bazy danych, produkt nie jest widoczny dla Srodowiska pro-
dukcyjnego.

ml/fl oz.

Rysunek 4-29 Przykiad wstepnie wydrukowanych danych dynamicznych

4.8.5. Kody 2D a bezpieczenstwo

Kody QR mogg zawierac linki do stron internetowych, ktére hakerzy mogg wykorzystywac, tak
jak robig to w wiadomosciach e-mail.

Kody QR same w sobie nie sa ani bezpieczne, ani niebezpieczne. To narzedzia uzywane
do ich skanowania i zachowanie uzytkownika decyduja o tym, czy skanowanie kodu QR prowadzi
do "dobrych" informacji, czy "ztych".
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Dla konsumenta lub kazdego, kto uzywa mobilnego urzadzenia do skanowania kodu QR, nadal
obowigzuja te same ostrzezenia i protokoty, ktérych uzywamy w IT. Czesto trudno jest zidenty-
fikowac¢, dokad prowadzi adres URL, ale marka lub sprzedawca wybierajac bezpieczng domene
mogaq polepszy¢ bezpieczenstwo uzytkownika.

W przypadku niektdrych zastosowan kod 2D bedzie zawierat informacje dodatkowe o produkcie poza
numerem GTIN, takie jak numer partii, numer seryjny lub data waznosci. Te dodatkowe informacje
zapewniajq jeszcze bardziej szczegdtowq identyfikacje produktu, do ktérego zastosowano kod 2D. W
potaczeniu z danymi dotyczacymi przemieszczania sie produktu lub udostepniania danych za posrednic-
twem wspdlnej krajowej lub regionalnej bazy danych, kody 2D, podobnie jak inne kody kreskowe GS1,
ktére zawierajg te szczegdtowe informacje, moga by¢ wykorzystywane do zapobiegania podrabianiu
produktow.

Podczas gdy kody QR same w sobie nie stwarzajq ryzyka, firmy musza rozwazy¢ te same zasady
bezpieczenstwa i prywatnosci, ktére majg dla swojej marki / strony firmowej, dla swoich stron z
informacjami o produktach, ktére mogg by¢ potaczone z kodem QR.

4.7.5 Resolver

Resolver to ustuga oparta na standardzie GS1 Digital Link. Jest to darmowy, wysokowydajny i
odporny system, ktory ,przypisuje” identyfikatory GS1 do jednego lub wiecej zrédet informacji
o zidentyfikowanym produkcie. Na przyktad, moze taczy¢ numer GTIN z informacjami o identy-
fikowalnosci produktu, informacjami o wartosciach odzywczych i oswiadczeniami, takimi jak
~bezglutenowy” lub ,ekologiczny” dla artykutdw spozywczych. W przypadku sprzetu moze 13-
czy¢ sie z takimi informacjami, jak instrukcje obstugi i filmy instruktazowe. W tym samym cza-
sie Resolver moze taczy¢ zidentyfikowany element z informacjami dla partneréw biznesowych,
takimi jak API statusu wycofania, dane podstawowe, instrukcje dotyczace niebezpiecznego ob-
chodzenia sie i inne.

W zastosowaniach zwigzanych z ochrong zdrowia mogg to by¢ informacje farmaceutyczne dla
pacjentéw, wszystkie we wiasciwym jezyku i zgodnie z lokalnymi przepisami. Moga by¢ to réw-
niez elektroniczne ulotki informacyjne o produkcie (ePIL), charakterystyki produktu (SmPC) i
elektroniczne instrukcje uzytkowania (eIFU) produktéw tej branzy.

Resolvery zgodne z GS1 mogg dziata¢ jako sie¢. Informacje o produkcie, zasobie lub lokalizacji
pozostajg w systemie witasciciela danych, a sie¢ resolverdw dziata jako ustuga wyszukiwania.

Organizacje krajowe GS1, dostawcy rozwigzan i wtasciciele marek sa zachecani do obstugi re-
solverow zgodnie z wtasnymi praktykami biznesowymi, ale danymi wejsciowymi sg zawsze
identyfikatory w GS1 Digital Link URI.

Aplikacje moga wysytaé zapytania do dowolnego Resolvera w sieci za pomoca wspdlnego ze-
stawu polecen i oczekiwac¢ wspolnego zestawu odpowiedzi. W zastosowaniach zwigzanych z
ochrong zdrowia nalezy odnies¢ sie do lokalnych lub regulacyjnych wymagan dotyczacych sys-
temoéw walidacji i wytycznych dotyczacych jakosci.

Aby dowiedziec sie wiecej o Resolverach, odwiedz strone GS1-Conformant Resolver Standard.

Caly rozdziat 4 w wersji angielskiej jest tu:
2D Barcodes at Retail Point-of-Sale Implementation Guideline
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Wytyczne dotyczace wdrazania
kodow 2D dla wilascicieli marek
i producentow.
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5. Wskazowki dotyczace wdrazania kodow 2D dla marek i pro-
ducentow

Rozdziat 5 zawiera wskazowki dotyczace umieszczenia kodéw 2D na opakowaniach detalicznych
z punktu widzenia wiascicieli marek, podmiotéw przydzielajacych numery GTIN, producentow i

sprzedawcéw detalicznych posiadajacych marki wtasne lub $wieze produkty znakowane w skle-
pie. W niniejszych wytycznych strony te sg okreslane jako wiasciciele marek.

Wskazane zostaty rowniez dodatkowe szczegdty wspierajace udane wdrozenie kodéw 2D w
punktach sprzedazy detalicznej (POS).

0 Uwaga: Wskazdéwki dla producentéw/wiascicieli marek w rozdziale 5 rozszerzajg ogdlne
informacje zawarte w rozdziale 4.

Sprzedawcy detaliczni poszukujacy informacji na temat kodéw 2D w punktach sprzedazy i ich
przypadkow uzycia w swoim sklepie powinni zapoznac sie z rozdziatem 6.

5.1 Rola producenta / witasciciela marki przy wdrozeniu kodéw 2D

Zastosowanie kodéw GS1 2D na produkcie handlowym, wymaga zaangazowania wielu stron/
dziatéw w firmie i analizy wielu czynnikéw.

Tabela 5-1 przedstawia niektore kluczowe dziatania, ktére mogg wymagac zaangazowania, w
zaleznosci od wielu czynnikéw, w tym konkretnego wdrozenia, wielkosci organizacji i szybkosci,
z jakaq kody 2D zostang wprowadzone.

*Tabela stanowi przewodnik do rozwazenia i nie jest wyczerpujaca. Kazda organizacja be-
dzie musiata dostosowac swoje projekty do konkretnych wymagan lub ograniczen.
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Tabela 5-1 Zadania i obowigzki wiasciciela marki/producenta zwigzane z wdrozeniem 2D

Interesariusze

Zadania / zakres obowigz-

kow

Zakres odpowiedzialno-
éci za wdrozenie kodow

2D

Zaleznosci

Wiasciciel marki

Organizacja bedaca witascicie-
lem specyfikacji produktu

Odpowiedzialny za ko-
ordynacje wykorzysta-
nia kodéw 2D

Firma angazuje we-
wnetrzne zespoty, a
takze partnerow ze-
wnetrznych, w razie
potrzeby, podczas pet-
nego procesu wdraza-
nia kodu 2D

Zespot ds. analiz biznesowych

m Koncentruje sie na we-
wnetrznych trendach biz-

m Ksztattowanie
celow pilotazo-

Wazne jest, aby
uwzgledni¢ w procesach

Menedzerowie/Kupujacy/ Za-
mawiajacy/

m Lkacznosé miedzy ze-
spotami technicznymi
partneréw handlowych

magania doty-
czace danych

i jakosci kodow
kreskowych

/danych , e -
nesowych i zaspokajaniu wych pomoc w tworzeniu, mo-
potrzeb biznesowych/ i wdrozeniowych nitorowaniu i dostoso-
ulepszeniach (bardziej kon- W oparciu o spo- wywaniu planow
cenF;ruje e na szczngé’fach strzezenia W oparciu o spostrzeze-
- . ; nia

codziennych operacjach). . igigg;\?&?;'go g
m Zapewnia interfejs uzyt- dzenia i oceny

kownika/rozwigzania dla o

funkcji wewnetrznych, np. = Uwzglednianie spo-

pulpitu nawigacyjnego strzezen w proce-

sach biznesowych
Kategoria m Zarzadzanie umowami m Przekazuje wy- m Inicjuje dyskusje

z dostawcami na te-
mat przejécia na kody
2D.

Dziat sprzedazy

m Zarzadzanie sprzedaw-
cami i dostawcami

m Odpowiedzialnosc¢ za
wybor partnera handlo-
wego

m Zarzadzanie zmianami

m Omawia wptyw, ko-
rzysci
i harmonogramy, po-
magajac zaintereso-
wanym stronom w ta-
godzeniu skutkéw ko-
mercyjnych.

m Wspodtpraca z do-
stawcami w celu
przejs$cia na kody
2D

Informacja zwrotna od klien-
tow

m Zebranie i ocena informacji
zwrotnych od klientow

m Funkcje lojalnosciowe/
cztonkowskie

m Segmentacja klien-
tow/trendy

m Analiza mediéw spoteczno-
Sciowych

Zapewnienie klientowi
mozliwosci przekazania
opinii na temat kodow
2D podczas pilotazu

Uwzglednienie

w planowaniu i klu-
czowych punktach
kontrolnych kamieni
milowych

Rozwigzania bran-
zowe i biznesowe
(np. identyfikowalnos¢,

zrownowazony rozwoj,
obieg zamkniety)

Nadzorowanie planowania
i realizacji programu lub pro-
jektu biznesowego

Zapewnia wdrozenie ko-
doéw 2D w oparciu o ini-
cjatywy okreslone w ra-
mach typu roli

m Niezbedna analiza czy
rozwigzanie kodéw 2D
osigga niezbedne cele,
np. czy zespoty maja
odpowiednie dane do
identyfikowalnosci, czy
kody 2D pomagaja,
osiqgnac zrownowa-
zony rozwdj.

m Zapewnienie prawi-
dtowej i zrownowa-
zonej utylizacji prze-
starzatego sprzetu
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Interesariusze

Opis roli / zakres obowigz-

kow

Zakres odpowiedzialno-
$ci za wdrozenie

kodow 2D

Zaleznosci

implementacji 2D

IT - ERP, zarzadzanie da-
nymi, POS, WMS

m Nadzorowanie infra-
struktury technologicz-
nej, zarzadzanie syste-
mami danych i zapew-
nianie cyberbezpieczen-
stwa

m Zapewnienie interoperacyj-
nosci miedzy réznymi sys-
temami

m Zapewnienie dostar-
czania danych do sys-
temdw drukowania/
skanowania i syste-
moéw POS
w wiasciwy sposob

m Dostarczanie witasci-
wych danych

m Gromadzenie
i prawidtowe prze-
twarzanie dodatko-
wych danych

m Udostepnianie dodat-
kowych danych
i struktur danych w
srodowisku produ-
centa lub handlu de-
talicznego

m Krytyczne znaczenie
dla pilotazu w celu
zapewnienia taczno-
$ci danych miedzy
systemami IT

Kierownictwo
CEO/Dyrektorzy/ Przywddcy
wyzszego szczebla/ Wiasci-
ciele sklepow

Nadzorowanie strategii,
operacji i finansow

Krytyczny sponsor
projektu (projektow)
transformacji, po-
trzeba wsparcia/ zro-
zumienia wartosci
transformacji 2D

Moze by¢ punktem

wyjscia do identyfika-

cji mozliwosci kodow

2D

Konieczne jest wsparcie dla
Zespotow i zrozumienie
wartosci przejscia na 2D -
korzysci I zwrot z inwestycji
muszg byc¢ jasno okreslone,
aby uzyskac akceptacje/po-
twierdzenie

i wsparcie

Dziat prawny

Wszystkich pracownikéw na-
lezy uswiadomic¢ o transfor-

macji i jej skutkach. W spra-
wach istotnych zdanie dziatu
prawnego powinno mie¢ de-
cydujace znaczenie.

» Swiadomosé
Rola dorad-
cza w razie
potrzeby

= Konsultacje
w sprawach re-
gulacyjnych

Konsultacje w
trakcie catego
procesu wdraza-
nia

Marketing

Zarzadzanie marka i ko-

munikacja zewnetrzng, w
tym public relations (PR),
grafika/ projektowaniem

opakowan.

m Swiadomosé¢ zmiany

m Moze by¢ wymagane
zarzadzanie PR i zapy-
tania klientéw w okre-
sie przejsciowym

Zarzadzanie PR po za-
konczeniu migracji (np.
gwarancja bezpieczen-
stwa zywnosci)

Dziat master data

Odpowiedzialnos¢ za
tworzenie danych pod-
stawowych produktdw i
konfigurowanie ich

w systemie

m Komunikuje, ze od-
powiednie elementy
danych sg ustalone w
wymaganych syste-
mach do kodowania
w 2D.

m Komunikuje, ze w
systemach wyma-
ganych do kodowa-
nia w 2D ustano-
wiono odpowiednie
1Z

Gwarantuje, ze wiasciwy
numer GTIN ma przypi-
sane wtasciwe atrybuty
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Interesariusze

Opis roli / zakres obowigz-

kow

Zakres odpowiedzialno-
Sci za wdrozenie ko-
doéw 2D

Zaleznosci implementa-
cji 2D

Menedzerowie dystrybucji
wielokanatowej (omnichan-
nel)

m Nadzorowanie operacji
dystrybudji i realizacji
zamowien w wielu kana-
tach.

m Zapewnienie terminowego,
efektywnego kosztowo i
bezproblemowego dostar-
czania produktow do klien-
tow.

Ocena specyficznych po-
trzeb réznych kanatow
dystrybucji w zakresie
koddéw 2D

Monitorowanie

i zapewnianie termino-
wej gotowosci partne-
réw biznesowych

Dziat rozwoju produktu

Rozwdj opakowan i grafiki

= Tworzy nowg szate
graficzng opakowan,
aby uwzgledni¢ kody
kreskowe 2D, HRI i
inne niz HRI

m Usuniecie EAN/UPC
dla artykutéw marki
detalicznej, gdy jest
to wiasciwe i uzgod-
nione przez zainte-
resowane strony

Planowanie

i opracowywanie nowej
szaty graficznej opako-
wan dla dostawcéw
/producentow w celu
przejscia na kody 2D.

Kierownicy produk-
cji Kierownicy li-

niowi

0Ogoblna wydajnos¢ linii pro-
dukcyjnej w celu osiagniecia
celdéw produkcyjnych

Upewnienie sig, jak do-
da¢ dodatkowy proces
(na przyktad dynamiczne
drukowanie danych w li-
nii) bez powodowania
zbyt duzych zaktocen na
linii produkcyjnej

m Planowanie aktuali-
zacji procesu

m Zapewnienie do-
stepnosci wspotpra-
cownikow, ktdrzy
zostang przeszkoleni
w zakresie pilotazu.

Dziat kontroli jakosci

Zapewnia jakos¢ produktow
dostarczanych przez do-
stawce,

w tym jakos$c¢ opakowan i ko-
dow kreskowych

m Identyfikuje pro-
blemy jakosciowe
i komunikuje sie
z handlowcami
i producentami w
celu ich rozwigza-
nia

m Sprawdzenie jakosci
kodu kreskowego
(moze by¢ losowe),
zazwyczaj wykony-
wane w réznych
punktach przed roz-
poczeciem produkdcji.

m Identyfikuje i reje-
struje jakos$¢ da-
nych, np. przypadki
btednych danych
(gdy inne procesy
sg w toku)

m Testowanie zawartosci
prébek produktéw,
opakowan i kodéw 2D
przed rozpoczeciem
petnej produkcji

® Typy danych/format
itp. muszg zostac
zdefiniowane (przez
projekt/zespoét ds. da-
nych podstawowych/
zespoty ds. transfor-
macji)

Menedzerowie tancucha do-
staw

m Wspdtpraca z zespotami za-
opatrzeniowymi i kupcami
w celu pozyskiwania odpo-
wiednich produktow.

m Kontrola proceséw produk-
cji i dostawy

Kody 2D moga by¢
skanowane we
wszystkich punktach
niezbednych w tancu-
chu dostaw.

Wspotpraca z partnerami
w celu zapewnienia, ze
potrzeby wdrozeniowe
sg spetnione na czas,
aby wspierac procesy.
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Webmaster

Zapewnienie skutecznosci Wdrozenie = Upewnia sig,
ustug internetowych i dostosowanie do po- ze strony in-
trzeb odwiedzajacych ternetowe sg
uzytkownikdéw aktualne
m Poprawia/ prze-
kierowuje
strony interne-
towe, linki i

inne informacje

5.2. Kiedy rozpocza¢ proces przejscia na kody 2D ?

Kazda firma bedzie miata wtasne, unikalne potrzeby biznesowe, ktére okreslg, na ktéry pro-
dukt lub produkty zostanie najpierw nadany kod 2D i co on bedzie zawierat. Wskazéwki do-
tyczace okreslania zawartosci kodu znajdujg sie w sekcji 5.4.

Wazne: Tradycyjne kody kreskowe, takie jak EAN/UPC stosowane w punktach sprzedazy deta-
licznej, beda nadal dostepne do uzytku. Standardy GS1 beda nadal dopuszczaé stosowanie tra-
dycyjnych koddéw kreskowych.

Wyjatki moga wystapic, jesli wymogi regulacyjne lub prawne nakazujg stosowanie wytacznie
kodow 2D.

5.2.1. Korzysci z wprowadzenia kodéw 2D

Ponizej przedstawiono najczestsze powody, dla ktérych wprowadza sie kody 2D.

Mozliwos$¢ zaangazowania konsumentow: Niezaleznie od tego, czy chodzi o dzielenie
sie pomystami na przepisy, promocje, instrukcje obstugi, certyfikaty faczace konsumen-
tow z mediami spotecznosciowymi, czy tez wszystkie powyzsze, wtasciciele marek potrze-
buja sposobéw na dostarczenie konsumentom wiekszej ilosci informacji o produkcie.
Spetnienie tej potrzeby jest kluczowym powodem, dla ktérego wiele firm przechodzi na
kody 2D.

Ograniczenia w projektowaniu opakowan: Ograniczone miejsce na produktach i opa-
kowaniach na elementy projektu, zaangazowanie konsumentéw, deklaracje lub inne infor-
macje sktaniajgq wiele firm do zbadania mozliwosci wykorzystania kodow 2D.

Wymogi prawne: W przypadku niektérych typow produktéw moga obowigzywaé wymogi
prawne, ktére moga by¢ realizowane tylko z wykorzystaniem kodéw 2D. W wielu przypad-
kach te wymogi prawne pokrywaja sie z innymi czynnikami biznesowymi przemawiajacymi
za przejsciem na kody 2D.

Kategorie produktéw wysokiego ryzyka: Niektére typy produktéw majq wieksze zapo-
trzebowanie na dodatkowe dane i/lub przejrzystos¢ dla konsumentéw, niezaleznie od wy-
mogdéw zgodnosci z przepisami. Wielu wiascicieli marek nadaje priorytet migracji do kodow
2D w oparciu o to, ktére produkty moga najbardziej skorzystaé na wiekszej ilosci danych
zakodowanych w kodzie lub powigzanych z doswiadczeniem online. Produkty bardziej nara-
zone na wycofanie z rynku, podrabianie, przeterminowane produkty na pétce to tylko nie-
ktore przyktady tego, od czego wiasciciele marek moga zaczac.

Potrzeba tancucha dostaw lub sprzedazy detalicznej: Kody 2D sg w stanie kodowa¢
dane, ktére moga obstugiwaé szeroka game informacji w celu wsparcia taficucha dostaw i
potrzeb handlu detalicznego. Swieze produkty, ktére najbardziej korzystaja z danych, ta-
kich jak numery partii, daty, kraj pochodzenia, informacje o zmiennych miarach lub nu-
mery seryjne, sg zwykle traktowane priorytetowo. Te dodatkowe dane mogg wspierac za-
rzadzanie wycofywaniem produktéw z rynku, identyfikowalnos$¢, dostepnosc¢ i zarzadzanie
zapasami, uwierzytelnianie zwrotéw i wiele innych.

Dzialania zwiagzane ze zrownowazonym rozwojem lub obiegiem zamknietym: Infor-
macje zakodowane bezposrednio w kodzie 2D, wraz z informacjami, do ktérych kody 2D
moga kierowac uzytkownikéw online, moga wspieraé przypadki uzycia, takie jak zapobiega-
nie marnotrawieniu zywnosci, utatwianie recyklingu oraz udostepnianie certyfikatéw i innych
informacji zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem to tylko niektdére z czynnikow wptywa-
jacych na transformacje kodéw 2D w tym obszarze.
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Informacje na temat tego, jakie dane nalezy umiesci¢ w kodzie 2D w okreslonych przypadkach,
mozna znalez¢ w sekcji 5.4.

5.2.2 Produkty - kolejnos¢ znakowania

Chociaz kody 2D wykorzystujace standardy GS1 mozna wprowadzi¢ w dowolnym momencie,
w niektorych przypadkach przejscie na nie moze by¢ fatwiejsze do przeprowadzenia.

m Wieksza przestrzen na opakowaniu/wiecej miejsca na etykiecie: Niektére produkty
lub opakowania majgq wiecej miejsca na umieszczenie kodu 2D niz inne. Stworzenie listy
produktow, ktére moga tatwo zmiesci¢ kod 2D, moze pomédc w okresleniu, od czego zaczac.
Nalezy pamietaé, ze dopdki systemy nie zostang zaktualizowane do skanowania kodéw 2D,
na opakowaniu wymagany jest zaréwno kod tradycyjny, jak i dwuwymiarowy. Wiecej infor-
macji na temat umieszczania wielu kodéw mozna znalez¢ w sekcji 4.1.2.

m Istniejacy sprzet zdolny do tworzenia i drukowania kodow 2D: Sprawdz, czy twoje
linie produkcyjne, drukarki i inne urzadzenia uzywane do nanoszenia kodéw kreskowych na
produkty sa w stanie z fatwoscig tworzy¢ wysokiej jakosci kody 2D.

m Migracja do stosowania Globalnego Numeru Jednostki Handlowej (GTIN): Firmy,
ktére obecnie nie wykorzystujg GTIN w kodzie kreskowym na opakowaniu, czesto decy-
duja sie na korzystanie z tego numeru. Czas takiego przejscia wymaga aktualizacji iden-
tyfikacji i opakowan, a wtedy wiaczenie elementow koddéw 2D moze by¢ przydatne
w zaspokajaniu potrzeb biznesowych. Sposdb najlepszego przejscia do GTIN zalezy od
wielu czynnikéw, w tym od uzywanego identyfikatora (np. numer wewnetrzny tj. RCN czy
SKU itp.). Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 4.1.

m  Wprowadzenie nowego produktu: Nowe produkty stanowig doskonata okazje do
wprowadzenia kodu 2D na opakowaniu od samego poczatku.

n  Przeprojektowanie/redesign opakowania: Produkt sprzedawany na ograniczonym rynku: Nie-
ktérzy wilasciciele marek uwazaja, ze idealnym rozwigzaniem jest rozpoczecie przenoszenia/wpro-
wadzania kodow 2D na produkty o ograniczonej lub sezonowej dystrybucji.

m  Produkty juz wykorzystujace kody 2D, ktére nie sg zgodne z GS1: Produkty, ktére maja juz
jeden lub wiecej kodéw 2D, moga by¢ naturalnym punktem wyjscia do przejscia na pojedynczy kod
2D zgodny z GS1, ktéry moze zaspokoi¢ wiele potrzeb wilasciciela marki. Wskazdéwki znajduja sie w
rozdziale 5.3.7.

5.2.3 Dodatkowe informacje do rozwazenia:

e« Dostepna przestrzen opakowania dla 2D: Niektdre produkty lub opakowania maja wiecej miejsca
na dodanie kodu 2D niz inne. Stworzenie listy produktdw, ktére moga tatwo zmiesci¢ kod dwuwymia-
rowy, moze pomdc w okresleniu, od czego zaczaé. Nalezy pamietac, ze dopdki systemy nie zostang
zaktualizowane do skanowania kodow kreskowych 2D, na opakowaniu wymagany jest zaréwno li-
niowy, jak i dwuwymiarowy kod. Wiecej informacji na temat umieszczania wielu kodéw kreskowych
mozna znalez¢ w sekcji 4.1.2.

¢ Istniejacy sprzet zdolny do tworzenia i drukowania kodéw 2D: Nie wszystkie linie produkcyjne,
drukarki i inny sprzet uzywany do nanoszenia kodu kreskowego na produkt sa w stanie tatwo wyge-
nerowac wysokiej jakosci kod 2D. Produkty, ktorych kody kreskowe sg stosowane na sprzecie, ktory
jest obecnie zdolny lub wkroétce zostanie przeniesiony na zmodernizowany sprzet z takimi mozliwo-
éciami, sg idealne na poczatek.

e Migracja do korzystania z Globalnego Numeru Jednostki Handlowej (GTIN): Firmy, ktére
obecnie nie wykorzystujg GTIN w kodzie kreskowym na opakowaniu, czesto przechodza na numery
GTIN. Podczas tej migracji, ktéra wymaga aktualizacji identyfikacji i opakowania, wtgczenie elemen-
tow kodéw 2D moze by¢ przydatne w zaspokajaniu potrzeb biznesowych. Sposdb najlepszej migracji
do GTIN zalezy od wielu czynnikdw, w tym od uzywanego identyfikatora (np. numer wewnetrzny
(RCN), SKU itp.). Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 4.1.
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Wprowadzenie nowego produktu: Nowe produkty stanowig doskonatg okazje do wprowadzenia
kodéw kreskowych 2D od samego poczatku. Wykorzystanie kodéw QR lub Data Matrix opartych na
GS1 Digital Link URI na nowych produktach zostato wymienione jako przydatne w szczegdlnosci do
faczenia konsumentdéw z tresciami w celu zachecenia ich do wyprébowania produktu, dzielenia sie in-
formacjami o produkcie i realizacji innych celéw marketingowych zwigzanych z udanym wprowadze-
niem produktu na rynek.

Przeprojektowanie opakowania:

- Produkt sprzedawany na ograniczonym rynku: Podczas inicjowania nowego procesu pomocne
moze by¢ wprowadzenie zmiany w kontrolowanym $rodowisku. Niektérzy wiasciciele marek uwazaja,
ze idealnym rozwigzaniem jest rozpoczecie poczatkowej migracji kodéw kreskowych 2D na produkty o
ograniczonej lub sezonowej dystrybucji.

- Produkty juz wykorzystujgce kody kreskowe 2D, ktdre nie sq zgodne ze standardem GS1: Pro-

dukty, ktére majq juz jeden lub wiecej kodéw 2D, mogq by¢ naturalnym punktem wyjscia do przejscia na
pojedynczy kod 2D zgodny z GS1, ktdry moze zaspokoi¢ wiele potrzeb. Wskazdéwki znajdujq sie w sekcji
5.3.7.

5.3. Przypadki wykorzystania mozliwosci marketingowych i zaangazowania
konsumentow

Przeglad mozliwosci

Kod 2D to ciekawy sposdb na bezposrednie potaczenie konsumenta z marka. Po zeskanowaniu kodu
uzytkownik moze otrzymac dostep do przepiséw kulinarnych, profili w mediach spotecznosciowych czy
innych tresci online. Dzieki temu marka zyskuje nowe mozliwosci, aby edukowaé konsumentoéw, inspi-
rowac ich do zakupdéw i wzmacniac ich lojalnosc.

Jak standardy GS1 mogq pomoéc

Sktadnia GS1 Digital Link URI oraz inne standardy GS1 zapewniajq ustrukturyzowany, skalo-
walny sposéb tworzenia kodéw 2D. Kody QR lub Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital Link URI
sq najbardziej przyjaznymi rozwigzaniami dla konsumentéw. Kody QR od GS1 sg jednak fatwiej
odczytywane przez urzadzenia mobilne (telefony/ smartfony) niz Data Matrix, ktére moga wy-
magac aplikacji do odczytu na niektdérych urzadzeniach.

Inne kody zawierajace GTIN, takie jak EAN/UPC, moga by¢ uzywane do pobierania informacji
za posrednictwem aplikacji, ale nie oferujaq nic wiecej.

Opcje dodatkowych danych z 1Z

Przypadki uzycia zwigzane z zaangazowaniem konsumentdw mozna z powodzeniem osiggnac
przy uzyciu tylko numeru GTIN z IZ (01). W kodzie mozna doda¢ dodatkowe dane aby umozli-
wi¢ pobranie wiekszej ilosci informacji, takich jak uzycie numeru partii/serii w celu zapewnienia
bardziej szczegdtowych informacji o traceability danego produktu.

Linkowanie do strony produktu/producenta/wilasciciela marki

Chcac zapewnic¢ dodatkowe mozliwosci konsumentom, firma powinna stworzy¢ dedykowang
strone www dla swojego produktu, ustugi itd. To, do czego bedzie sie odnosit kod 2D, zalezy
od witasciciela marki. To, jakie informacje sg najlepsze dla celéw marketingowych i zaspoka-
jania potrzeb konsumentéw, zalezy od rodzaju produktu, firmy i jej rynku.

Podsumowanie kluczowych korzysci

m Bezposrednie i skuteczne zaangazowanie konsumentow.

m  Mozliwo$¢ zmiany zawartosci strony odnosnika bez koniecznosci modyfikowania opakowania.

m  Wspieranie zaangazowania i lojalnosci wobec marki.

Przyktady z r6znymi typami produktéw

m  Kod na zestawie pedzli odsyta do filmoéw instruktazowych na temat malowania krajobrazéw.

m  Kod na opakowaniu wotowiny odsyta do szczegétowych informacji o gospodarstwie hodowlanym.

m  Kod na butelce wody gazowanej odsyta do promocji, w ramach ktérej konsument moze
otrzymac kupon rabatowy.

m  Kod na $rodku czyszczacym odsyta do instrukcji bezpiecznego obchodzenia sie z nim.

m  Kod na palecie cieni do powiek odsyta do mediéw spotecznosciowych, do influenceréw testujacych
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produkt.

5.3.2 Ograniczenia w wielkosci projektowanych opakowan

Na niektdre produkty mogg by¢ naktadane wysokie wymagania, ktérych nie wszystkie tra-
dycyjne opakowania sg w stanie spetni¢. Kody 2D mogaq zawiera¢ wiecej informacji na
mniejszej przestrzeni niz kody tradycyjne. Dodatkowo, dzieki zastosowaniu tych kodéw, na
opakowaniu zostaje wiecej miejsca do wykorzystania.

Rozwazania dotyczace kodéw i skiadni

Jesli nie ma potrzeby faczenia sie z internetem, kod GS1 DataMatrix przy uzyciu skfadni rozsze-
rzonej GS1 oferuje najmniejszy rozmiar sposrod opcji kodéw 2D dla handlu detalicznego.

Wydruki GS1 DataMatrix, jak i Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital Link URI mogg by¢ prosto-
katne i mogg zmiescic¢ sie w miejscach, w ktorych wersje kwadratowe i kod QR nie moga.

Opcje Identyfikatorow Zastosowania GS1 (1Z)

Gdy rozmiar kodu ma znaczenie, wazne jest, aby uzy¢ jak najmniejszej liczby IZ. Idealnym
rozwigzaniem jest optymalizacja zawartych danych poprzez unikanie znakdw alfabetycznych
i specjalnych tam, gdzie to mozliwe. Na produkcie wymagany jest co najmniej Globalny Nu-
mer Jednostki Handlowej (GTIN) z IZ (01).

Korzysci:
m  Kody 2D mieszczg sie na mniejszej powierzchni niz kody tradycyjne.

m  GS1 Digital Link w kodzie QR lub Data Matrix moze tatwo tgczy¢ z informacjami

5.3.3 Wymagania regulacyjne i zgodnos$¢ z przepisami

Wymagania dotyczace zgodnosci z lokalnymi lub regionalnymi przepisami beda sie rézni¢, jed-
nak kod 2D zgodny z GS1 moze spetni¢ te wymagania. Jesli wymagane sg informacje o produk-
cie lub sktadniku, a szczegdty mogg by¢ zamieszczone cyfrowo, informacje te mogg by¢ dostar-
czone za pomocyg kodu QR lub Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital Link URI.

Q Uwaga: Przejscie na skladnie GS1 Digital Link URI w przypadku produktéw
ochrony zdrowia nie jest zalecane, poniewaz GS1 DataMatrix jest uzywany w
celu spetnienia wymogow regulacyjnych.

5.3.4 Uzycie kategorii produktéw wysokiego ryzyka

Ryzyko w przypadku produktéw detalicznych moze przyjmowac rézne postacie. Do najcze-
$ciej spotykanych scenariuszy o podwyzszonym ryzyku naleza m.in. wycofywanie produktow
z rynku z powodu wad lub zanieczyszczen, towary o krétkim terminie przydatnosci do spozy-
cia, produkty zawierajace alergeny, materiaty niebezpieczne, a takze artykuty szczegdlnie
narazone na kradzieze lub podrabianie.

Wszystkie opcje kodéw 2D dostepne do uzytku w handlu detalicznym mogg obstugiwac¢ do-
datkowe dane poza numerem GTIN. Jesli potaczenie uzytkownikdéw z internetem nie jest wy-
magane, idealnym rozwigzaniem jest zastosowanie kodu GS1 DataMatrix ze sktadnig rozsze-
rzong GS1.

Biorac pod uwage wysoki poziom ryzyka dla niektérych przypadkdéw uzycia, kod QR moze by¢
lepsza opcjq niz Data Matrix, poniewaz moze by¢ odczytywany przez wiecej urzadzen bez
dedykowanej aplikacji mobilnej.

Opcje Identyfikatorow Zastosowania GS1 (1Z)

W przypadku produktow wysokiego ryzyka szczegdtowa identyfikacja jest kluczowa. Dodanie
numeru partii (10) i/lub numeru seryjnego (21) umozliwia skuteczne Sledzenie oraz szybkie
wycofanie wadliwych produktow z rynku. Zastosowanie Identyfikatorow Zastosowania GS1
wspiera tez kontrole daty waznosci, co pozwala zapobiegac sprzedazy towardw niebezpiecz-
nych lub przeterminowanych.
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Do czego linkowac:

W przypadku linkéw do informacji online specyficznych dla produktu, szczegdty dotyczace
punktu ryzyka muszg by¢ widoczne i fatwe do znalezienia przez uzytkownikéw. Na przyktad,
jesli produkt moze by¢ objety wycofaniem z rynku, idealnym rozwigzaniem jest, aby ta informa-
cja byta jedna z pierwszych rzeczy, ktére uzytkownik widzi po wyswietleniu strony internetowej.

m Dodatkowe dane w kodzie umozliwiajg sledzenie najwazniejszych danych produktu w ca-
tym fancuchu dostaw oraz po jego zakupieniu.

m  kacza do tresci internetowych zwigzanych z danym punktem ryzyka wspierajg zdolnos¢
do podejmowania odpowiednich dziatan w celu usprawnienia dziatan i bezpieczenstwa
konsumentéw.

Przyktady z r6znymi typami produktéw

m Zapakowane w sklepie sushi jest opatrzone etykietg z numerem GTIN (01) oraz datq i
godzing waznosci (7003), zapisane w kodzie GS1 DataMatrix. W okreslonym czasie w
ciggu dnia systemy detaliczne wchodzace w interakcje z tym kodem oznaczaja produkt
jako przeterminowany i wstrzymujg sprzedaz.

m  Mieszanka satat jest oznaczona numerem GTIN (01) i numerem partii (10) w kodzie Da-
taMatrix z GS1 Digital Link. Osoby skanujace kod telefonem moga uzyskac szczegdtowe
informacje na temat gospodarstwa, z ktérego pochodza sktadniki, informacje o zréwno-
wazonym rozwoju i szczegdty dotyczace alergendw.

m  Foteliki samochodowe sg oznaczone numerem GTIN (01) i numerem seryjnym (21). Numer
seryjny oraz numer GTIN stuzy do weryfikacji rejestracji produktu i informacji gwarancyj-
nych. Dodatkowo, w przypadku wycofania produktu z rynku, foteliki samochodowe, ktérych
to dotyczy, mozna zidentyfikowac poprzez zeskanowanie kodu 2D zawierajagcego GS1 Digi-
tal Link, ktory informuje, czy ich produkt jest objety wycofaniem i jakie kroki nalezy pod-
jac.

m  Chlor jest oznakowany numerem GTIN (01) z GS1 Digital Link. Poprzez zeskanowanie
kodu 2D, producent odsyta uzytkownikéw do instrukcji bezpiecznej obstugi i prawidtowej
utylizacji.

m W perfumach stosowany jest alergen. Buteleczka oznaczona jest numerem GTIN (01) i
numerem partii (10) w kodzie 2D z GS1 Digital Link. Petna lista alergendw nie miesci sie
na opakowaniu produktu, dlatego kod QR odsyfa uzytkownikéw do informacji o alergenach
i certyfikatow zgodnosci.

m  Koszulki pitkarskie sg oznaczone numerem GTIN (01) i numerem seryjnym (21). Produkty
te sa sledzone w catym tancuchu dostaw, gdzie rejestrowany jest zarowno numer GTIN, jak
i numer seryjny. W punkcie sprzedazy detalicznej rejestrowany jest réwniez ich numer se-
ryjny. Na podstawie tych danych mozna zweryfikowac autentycznos¢ produktu.
W sytuacji, gdy produkt zostanie zwrécony, mozna potwierdzié, ze byt to produkt sprze-
dany za posrednictwem tego kanatu sprzedazy.

5.3.5 Zapotrzebowanie w tancuchu dostaw lub/i sprzedazy detalicznej

Kody 2D zgodne ze standardem GS1 przynoszg korzysci na wszystkich etapach fancucha do-
staw w handlu detalicznym, wykraczajace poza samo zaangazowanie konsumentéw. Ich do-
datkowa wartos¢ moze przejawiac sie m.in. w mozliwosci odczytu danych innych niz GTIN,
usprawnieniu proceséw projektowania produktéw marek wiasnych czy tez w tworzeniu etykiet
dedykowanych dla $wiezej zywnosci.

Jak standardy GS1 mogq poméc?

W kodach 2D mozna zapisa¢ dane, ktére bedg identyfikowaty szeroka game informacji w celu
wsparcia tancucha dostaw i potrzeb handlu detalicznego, jednoczesnie zapewniajac bezpieczen-
stwo i zadowolenie konsumentdéw.

Wsparcie to obejmuje zarzadzanie wycofywaniem produktéw z rynku, identyfikowalnosc,
dostepnos¢ i zarzadzanie zapasami, uwierzytelnianie zwrotéw i wiele innych. Wartos¢ infor-
macji zawartych w kodzie roénie w potgczeniu z innymi standardami zwigzanymi z produk-

tem i sposobem dokonywania transakcji.
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Wszystkie dostepne kody 2D do uzytku w handlu detalicznym moga stanowi¢ wartos¢ dodana.
Jesli nie ma potrzeby taczenia sie z internetem, idealnym rozwigzaniem jest uzycie kodu GS1
DataMatrix ze skfadnig rozszerzong GS1 (z uzyciem 1Z).

Jesli wymagane jest potaczenie internetowe, nalezy uzy¢ kodu QR z GS1 Digital Link lub Data
Matrix z GS1 Digital Link.

Mozliwosci zastosowywania Identyfikatoréw Zastosowania GS1 (IZ) w kodach 2D

Sprzedawcy detaliczni oraz inne podmioty korzystajace z kodoéw kreskowych moga dostosowac
swoje systemy tak, aby odczytywaty takze Identyfikatory Zastosowania (IZ) wykraczajace poza
podstawowy GTIN (01), zgodnie z potrzebami firmy. Najczesciej wykorzystywane 1Z to m.in.
numery partii, daty, kraj pochodzenia, informacje o zmiennej wadze lub miarach oraz numery
seryjne.

Szczegotowe informacje na temat IZ stosowanych w handlu detalicznym znajdujq sie w roz-
dziale 5.4.1.

Podsumowanie gtéwnych korzysci

m  Szczegdtowa identyfikacja produktédw pomaga wyodrebni¢ problematyczne produkty,
potwierdzi¢ ich autentycznos¢ i zarzadzac zapasami.

m  Zawarcie informacji o dacie w kodach wspomaga efektywne zarzadzanie zapasami i datami wazno-
sci.

m  Umieszczenie informacji w kodzie pomaga zaspokoi¢ potrzeby w zakresie identyfiko-
walnosci, pochodzenia i etycznego pozyskiwania produktéw.

Przyktady z r6znymi typami produktéw

m Na stoisku z delikatesami szynka bolonska jest krojona na plasterki zgodnie z zyczeniem
klienta. Numer GTIN artykutu (01) wraz ze zmienng wagq (320n) i ceng (390n) sq druko-
wane w sklepie w kodzie GS1 DataMatrix. GTIN pozwala na stalg identyfikacje produktu,
podczas gdy inne IZ pozwalajg na zapis okreslonej wagi i ceny oraz prawidtowe naliczenie
optaty przy kasie.

m  Opakowanie mokrej karmy dla psow zostato zaktualizowane tak, aby zawierato wizerunek
stynnego psa George'a. Nie wymaga to nowego numeru GTIN, wiec wariant produktu
konsumenckiego (22) jest dodawany do numeru GTIN (01) w kodzie DataMatrix przy
uzyciu GS1 Digital Link.

Pozwala to na pobranie odpowiednich danych powigzanych z wariantem w catym ekosys-
temie sprzedawcy detalicznego oraz przechwycenie i wykorzystanie danych specyficznych
dla sprzedazy wariantu mokrej karmy George'a.

m  Luksusowa torebka jest oznaczona kodem QR z GS1 Digital Link zawierajgcym numer GTIN
(01) i numer seryjny (21). Podczas sprzedazy, numer GTIN i numer seryjny sa rejestro-
wane w trakcie transakcji i moga byc¢ wykorzystane do walidacji i przyspieszenia potencjal-
nego zwrotu.

5.3.6 Wykorzystanie dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju i obiegu zamknietego

Zréwnowazony rozwdj i obieg zamkniety oferujg wiecej mozliwosci firmom we wszystkich
branzach, ktére dostosowuja sie do nowych proceséw biznesowych i wymagan. Posiadanie
wiekszej ilosci danych zwigzanych z produktami w catym ich cyklu zycia oraz wieksza przejrzy-
stos¢ i edukacja dostepna dla konsumentéw, pomaga poprawi¢ zrownowazony rozwaj

w catym tancuchu wartosci.

Jak standardy GS1 moga poméc

Standardy GS1 umozliwiaja firmom sprawna identyfikacje, gromadzenie i udostepnianie infor-
macji, tworzac wspdlny jezyk, na ktérym opierajq sie systemy i procesy biznesowe. Umozliwia
to petna wspétprace miedzy systemami informatycznymi, zapewniajac przeptyw danych pomie-
dzy partnerami handlowymi i konsumentami. Posiadanie kluczowych informacji w kodach 2D na
produktach moze wigza¢ sie z informacjami cyfrowymi potrzebnymi do wspierania zréwnowa-
zonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknietym.

Opcje Identyfikatorow Zastosowania GS1 (1Z)

Dodanie wiekszej liczby danych do numeru GTIN (01) za pomocg numeru partii/serii (10)
44



®
@1
Polska

i/lub numeru seryjnego (21) moze stanowi¢ wartos¢ dodang poprzez dostarczenie specyficz-
nych danych dla produktéw. Kraj pochodzenia (422) lub lokalizacja ustugi (416) moga by¢
przydatne w przypadkach uzycia, ktére wymagaja informacji o lokalizacji czy pochodzeniu
towaru. Dane zwigzane z datg mogg by¢ niezwykle korzystne dla redukcji strat i promowania
zarzadzania datami waznosci.

Podsumowanie najwazniejszych korzysci

m Zawarcie praktycznych informacji w kodach 2D moze poméc w ponownym wykorzystaniu
materiatéw, umozliwiajac recykling i inne powtérne wykorzystanie produktow.

m Efektywne zarzadzanie $wiezymi produktami poprzez stosowanie dat zapobiega marnowaniu zyw-
nosci.

m Dostarczanie tatwo dostepnych, przejrzystych informacji firmom i konsumentom
wspiera zrownowazone praktyki.

Zastosowanie na réznych produktach

m  Trampki majg kod QR z GS1 Digital Link zawierajacy numer GTIN (01) i numer seryjny
(21) zaréwno na pudetku, jak i wszyty wewnatrz buta. Pozwala to na $ledzenie autentycz-
nosci tych butéw, jednoczes$nie umozliwiajac udostepnianie informacji o produkcie. Na
przyktad, kod QR moze faczy¢ sie z informacjami na temat pozyskiwania materiatéw,
etycznych praktyk pracy i sposobu recyklingu produktu.

m  Swieze jabtka sa etykietowane za pomoca GS1 DataMatrix z numerem GTIN (01) i datg
przydatnosci do spozycia (15). Po uptywie tej daty produkt jest wycofywany z pétek i prze-
ksztatcany w wypieki, a nastepnie ponownie etykietowany, aby zapobiec marnowaniu zyw-
nosci.

m  Filety z piersi kurczaka o zmiennej wadze sq oznakowane kodem QR przy uzyciu GS1 Di-
gital Link i GTIN (01), numerem partii (10), masg netto (310n) i datgq waznosci (17). Pro-
dukt znajdujacy sie najblizej daty waznoséci moze by¢ sprzedawany jako pierwszy. Dodat-
kowo mogq wystapi¢ automatyczne obnizki cen, aby zacheci¢ konsumentéw do zakupodw.
Osoby skanujace kod QR mogaq uzyskac szczegdtowe informacje na temat miejsca pocho-
dzenia produktu i pysznych przepiséw.

Uwaga: Istniejg przypadki uzycia kluczy identyfikacyjnych GS1 wykraczajace poza
GTIN w celu wsparcia przypadkoéw uzycia zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem.

5.3.7 Przejscie na kody 2D z wykorzystaniem standardéw GS1

Nierzadko zdarza sie, ze produkt detaliczny ma juz na opakowaniu kod 2D, ktéry nie wykorzy-
stuje standardéw GS1. Takie kody 2D sg wykorzystywane do angazowania konsumentéw lub do
wewnetrznych celdéw operacyjnych, takich jak identyfikacja opakowania, zapobieganie fatszer-
stwom i zarzadzanie okresem przydatnosci do spozycia.

m Zaangazowanie konsumentow: Kody 2D wykorzystywane sg do oferowania
konsumentom wiekszej liczby informacji

o URL: Przekierowanie z ogélnego adresu URL na adres wykorzystujacy skfadnie GS1 Di-
gital Link URI jest idealnym punktem wyjscia dla wielu marek, ktére chca przejs¢ na
ustandaryzowany kod 2D. Przejscie na sktadnie GS1 Digital Link URI moze mie¢ wptyw
na ogdlny rozmiar kodu ze wzgledu na zmiane struktury danych.

o Symbol programu lojalnosciowego lub promocji: Produkty zawierajace we-
wnetrzny kod danej sieci lub symbol, ktéry jest skanowany za pomoca aplikacji.
Sktadnia GS1 Digital Link URI moze taczy¢ konsumentdw z tg sama trescig za pomocaq
aplikacji lub w niektérych przypadkach, za pomocg domysinego aparatu w urzadzeniu
mobilnym.

o Inne zastrzezone symbole: Istnieje szeroki wachlarz innych zastosowan koddéw 2D,
takich jak miedzy innymi wspieranie oséb z wadg wzroku lub spetnianie specyficznych
wymagan rynkowych.

o Oznaczanie elementéw opakowania: Produkty mogg wykorzystywac kody 2D, aby
upewnic sie, ze wiasciwa etykieta, wieczko lub inne elementy sg prawidtowo przymoco-
wane do pozostatych elementéw opakowania. Istnieje Identyfikator Zastosowania GS1
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(12), ktéry moze by¢ wykorzystany do tego celu. Identyfikator elementu opakowania
czyli IZ (243) moze by¢ realng opcja potaczenia w jeden wielu kodéw kreskowych uzy-
wanych do réznych celéw.

taczenie kodow kreskowych na opakowaniach moze stanowi¢ pewne wyzwanie w zalez-
nosci od sposobu ich wykorzystania w procesie produkcyjnym. Umieszczenie i uzycie
kodu kreskowego jako elementu opakowania moze nastagpic¢ przed zastosowaniem kodu
w detalicznym punkcie sprzedazy. Ponadto, miejsce umieszczenia kodu moze nie by¢
odpowiednie dla miejsca, w ktérym kod 2D musi by¢ umieszczony w procesach produk-
cyjnych. Wreszcie, systemy moga wymagac aktualizacji w celu rozpoznawania i dziata-
nia w oparciu o 1Z (243).

o Identyfikacja wewnetrzna: Produkty sg czasami oznaczane za pomocg jednostek
SKU, numeru klienta lub innych metod identyfikacji. Niektdre produkty sa oznaczone
kodem EAN/UPC z numerem RCN (Restricted Circulation Number) o dtugosci 12 lub 13
cyfr. W przypadku produktéw o zmiennej wadze, numer RCN moze zawiera¢ informacje
0 wadze lub cenie produktu. Numer RCN jest w najlepszym przypadku unikalny na po-
ziomie krajowym.

Numer RCN nie jest numerem GTIN (Global Trade Item Number) i nie moze by¢
zakodowany w kodzie 2D zgodnym z GS1.

5.4 Co wchodzi w skiad kodu?

Waznym czynnikiem przemawiajacym za przejsciem na kody 2D jest mozliwos¢ pobierania
wiekszej ilosci danych z pojedynczego skanu. Dodanie kazdego nowego pola danych bedzie
miato praktyczne skutki. Na przykfad uwzglednienie dynamicznych danych, ktére sg rézne dla
réznych jednostek handlowych, moze w niektdérych przypadkach wykluczy¢ wstepne druko-
wanie kodu kreskowego. Kazde dodanie danych sprawi rowniez, ze kod 2D bedzie fi-
zycznie wiekszy.

Dwa pytania, ktdére nalezy zada¢ przy podejmowaniu decyzji o tym, co nalezy uwzgledni¢ w kodzie 2D:

o Na przyktad, numer GTIN, numer partii i data przydatnosci do sprzedazy moga
by¢ wymagane w punkcie sprzedazy detalicznej (POS). Pozwala to na spraw-
dzenie ceny, odpowiednie przetworzenie produktow po uptywie daty przydat-
nosci do spozycia oraz zapis numeru partii/czesci i powigzanie go
z programem lojalnosciowym konsumenta.

2. Zamiast kodowa¢ dodatkowe dane w kodzie, czy mozna uzy¢ wyszukiwania
online lub innych srodkow w celu znalezienia informacji?

o W powyzszym scenariuszu informacje dotyczace daty i lokalizacji produkcji
produktu moga byc¢ dostepne na podstawie numeru partii, a informacje
dotyczace zréwnowazonego rozwoju wazne dla konsumentéw, moga by¢
powigzane z wykorzystaniem GS1 Digital Link.

o Wazne: Jesli potrzebe biznesowg mozna zaspokoi¢, wyszukujac wymagane dane online
lub za posrednictwem systemu sklepowego sprzedawcy, nalezy pozostawic te dane poza
kodem kreskowym. Dotyczy to zwtaszcza koddw 2D, ktdre zawierajg numer GTIN i nu-

mer seryjny. Biorac pod uwage unikalng identyfikacje na poziomie instancji/ poziomu
pakowania, wszystko inne mozna wyszukaé, jesli dostepne jest potgczenie internetowe.

5.4.1. Identyfikatory Zastosowania GS1 (IZ) uzywane w handlu detalicznym

2D Barcodes at Retail Point-of-Sale Implementation Guideline

W tej sekcji przedstawiono rézne typy danych, ktédre mogg by¢ zawarte w kodzie 2D przy uzyciu IZ.

Petna lista identyfikatoréw GS1 jest tutaj: Identyfikatory Zastosowania GS1 2023.pdf

o Identyfikacja podstawowa (klucz gtéwny)
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o Kwalifikatory dla klucza gtéwnego GS1

o Numer GTIN (01): Uzywany do unikalnej identyfikacji produktu.

o Wariant produktu konsumenckiego (CPV) (22): CPV stuzy do odrdzniania réznych wersji
tego samego produktu, gdy nie ma potrzeby nadawania nowego numeru GTIN zgodnie ze
Standardem Zarzadzania GTIN. CPV utatwia wymianeg informacji miedzy partnerami handlo-
wymi i wspiera konsumentéw. Za przypisanie wariantu odpowiada wtasciciel marki.

o Seria/Numer partii (10): Numer partii lub serii wigze element z informacjami, ktére produ-
cent uwaza za istotne dla identyfikowalnosci produktu, do ktdrego zastosowano ciag elemen-
tow. Dane moga odnosic sie do samej pozycji handlowej lub do pozycji w niej zawartych. Nu-
mer moze by¢ na przyktad numerem partii produkcyjnej, numerem zmiany, numerem ma-
szyny lub wewnetrznym kodem produkcyjnym. W przypadkach, gdy ten sam produkt jest wy-
twarzany w réznych lokalizacjach, wtasciciel marki i producent sa odpowiedzialni za zapewnie-
nie niepowielania numeroéw partii dla numeru GTIN.

o Numer seryjny (21): Numer seryjny jest przypisany do jednostki na caty okres jej istnienia.
W pofaczeniu z numerem GTIN, numer seryjny jednoznacznie identyfikuje pojedyncza sztuke.
Wiasciciel marki i producent sg odpowiedzialni za zapewnienie niepowielania numerdéw seryj-
nych dla numeru GTIN. Numer seryjny jest najbardziej przydatny w przypadku produktéw,
ktére wymagaja doktadnego $ledzenia, poniewaz umozliwia indywidualng identyfikacje kaz-
dego egzemplarza produktu.

o Atrybuty zmiennej miary (zmiennej ilosci) sa uzywane tylko w przypadku produktéw, ktére majg
jakis element, ktéry sie zmienia i ktéry wptywa na sposdb zakupu produktu. Sq one najczesciej uzy-
wane w przypadku produktéw swiezych, takich jak mieso, sery, wypieki. Produkty ze zmienng miarg
istniejg réwniez w branzy budowlanej/DIY, hobby i innych typach produktéw.

o Liczba pozycji (30): Liczba elementéw zawartych w produkcie handlowym o zmiennej wa-
dze (np. jabtka, sruby).

o Waga netto w kilogramach (310n): Stuzy do reprezentowania catkowitej wagi sprzedawa-
nego produktu. (np. 5,5 kg tososia).

o Daty sq uzywane przede wszystkim w celu zapewnienia $wiezosci, utrzymania dostepnosci na potce i
promowania bezpieczenstwa konsumentdéw.

o Data produkcji (11): Jest to data produkcji lub montazu okreslona przez producenta. Moze
wspierac rotacje zapasow i zarzadzanie zapasami.

o Data pakowania (13): Jest to data zapakowania towaréw okreslona przez pakujacego. Moze
to pomdc w rotacji zapaséw i zarzadzaniu zapasami zapakowanych produktow.

Data najlepsze do (15): Data umieszczona na etykiecie lub opakowaniu produktu wskazuje koniec
okresu, w ktéorym producent gwarantuje zachowanie okreslonych cech jakosciowych lub spetnienie dekla-
rowanych wiasciwosci produktu. Nalezy jednak pamietaé, ze nawet po tej dacie produkt w wielu przypad-
kach moze zachowad pozytywne cechy jakosciowe, cho¢ nie sg one juz gwarantowane.

Sprzedawca detaliczny moze wykorzysta¢ ten termin do okreslenia daty, po ktérej nie bedzie juz sprzeda-
wat produktu.

¢ Sprzedac¢ do (16): Data ta jest okreslana przez producenta jako ostatnia data, do ktérej sprzedawca
detaliczny ma oferowac produkt do sprzedazy konsumentowi. Produkt nie powinien by¢ sprzedawany po
tej dacie.

¢ Maksymalna data trwatosci (17): To termin, do ktérego produkt lub kupon powinien by¢ uzyty lub
spozyty. W przypadku zywnosci oznacza czas, po ktorym dalsze jej uzywanie moze by¢ niebezpieczne dla
zdrowia. Czesto okresla sie ja jako ,date przydatnosci do spozycia” lub ,date maksymalnej trwatosci”. Po
uptywie tej daty produkt nie powinien by¢ spozywany ze wzgledu na bezpieczenstwo.

« Data i godzina waznosci (7003): To doktadny moment, do ktérego producent gwarantuje, ze produkt
jest bezpieczny i zachowuje swoje wtasciwosci. Dotyczy to gtéwnie produktdéw, ktére szybko tracg waz-
nos¢ i nie sq wysytane na duze odlegtosci ani przez rézne strefy czasowe. Takie oznaczenie umozliwia wy-
cofanie produktu ze sprzedazy o konkretnej godzinie danego dnia, gdyz przedmiot ten jest bardzo wraz-
liwy na uptyw czasu.
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 Data i godzina produkcji (8008): Data i godzina produkcji jest okreslana przez producenta.

> Informacje o pochodzeniu towaru:

(e]

Globalny Numer Lokalizacyjny (GLN) miejsca produkcji lub serwisu (416): GLN jest uzy-
wany w pofaczeniu z numerem GTIN w celu okres$lenia miejsca, w ktérym produkt zostat wypro-
dukowany lub serwisowany. Informacje powigzane z GLN w bazie danych lub innych lokalizacjach
dostarczaja szczegdtowych informacji na temat tej lokalizacji. Moze by¢ uzywany, gdy numer
GTIN jest dostarczany w wielu obiektach, w ktérych kraj pochodzenia nie jest wystarczajaco
szczegotowy, a informacji nie mozna powigza¢ z numerem partii lub numerem seryjnym.

Kraj pochodzenia (422): Kraj pochodzenia to zazwyczaj kraj, w ktéorym produkt handlowy zo-
stat wyprodukowany lub wytworzony. W aplikacjach taficucha dostaw miesa (422) jest on uzy-
wany do wskazania kraju urodzenia zwierzecia. Ze wzgledu na szeroki zakres definicji kraju po-
chodzenia, ktdre zostaty stworzone do réznych celéw, obowigzkiem producenta jest przypisanie
prawidtowego kraju pochodzenia.

o Identyfikatory Zastosowania specyficzne dla danej firmy

o Dodatkowe informacje o produkcie przypisane przez producenta IZ (240): Ten
1Z umozliwi reprezentacje danych identyfikacyjnych innych niz GTIN na nosniku danych
od GS1. Jest to odniesienie do wczesniej uzywanych numeréw katalogowych.

Dodatkowa identyfikacja artykutu jest uwazana za atrybut numeru GTIN, poniewaz utatwia
migracje do Systemu GS1 w okresie przejsciowym. Nie moze on zastepowaé¢ numeru
GTIN.

o Numer czesci klienta IZ (241): Stuzy do umozliwienia reprezentacji danych identy-
fikacyjnych innych niz Globalny Numer Jednostki Handlowej (GTIN na nosniku).

Dane w tym IZ POWINNY by¢ uzywane wylacznie miedzy partnerami handlowymi, ktérzy
obecnie uzywaja numeru czesci klienta do sktadania zamowien i ktérzy uzgodnili harmono-
gram przejscia na GTIN. Uzycie numeru GTIN (01) i numeru czesci klienta (241) na jed-
nostkach handlowych jest mozliwy do wykorzystania na czas zmiany.

Numer czesci klienta nie moze by¢ uzywany zamiast numeru GTIN ani do kodo-
wania numeréw RCN.

o Numer komponentu opakowania (PCN) IZ (243): Numer PCN jest przypisany do
elementu opakowania na caty okres jego uzytkowania. Po powigzaniu z numerem
GTIN, numer PCN jednoznacznie identyfikuje zwigzek miedzy gotowym towarem kon-
sumpcyjnym a jednym z jego elementéw opakowania. Numer PCN jest przezna-
czony do uzytku wewnetrznego danej firmy.

o Zastosowania wewnetrzne firmy IZ (91-99): Ten zakres IZ obstuguje do 90 zna-
kéw alfanumerycznych i moze by¢ uzywany do wszelkich zastosowan potrzebnych w
organizacji, z wyjatkiem kodowania numeréw RCN, ktére nie mogq by¢ uzywane z I1Z.

Te IZ nie sg przeznaczone do uzytku w otwartym tancuchu dostaw i sg postrzegane jako
opcje wspierajace przejscie na inne IZ.

5.4.1.1 Korzystanie ze skladni rozszerzonej z IZ (element string syntax)

Sktadnia rozszerzona GS1 (z IZ) jest dostepna do uzytku z kodami GS1 DataMatrix oraz QR. Uzywa tego
samego formatu danych, co w przypadku kodu GS1-128 i moze by¢ juz dostepna w systemach detalicz-

nych.

W niektérych przypadkach przepisy moga wymagac stosowania GS1 DataMatrix dla okreslonych typéw
produktédw (np. w ochronie zdrowia)

5.4.1.2 Korzystanie ze sktadni GS1 Digital Link URI

Sktadnia GS1 Digital Link URI jest uzywana w kodzie QR lub Data Matrix. Ten format danych wykorzy-
stuje te same Identyfikatory Zastosowania GS1 (IZ) uzywane w sktadni rozszerzonej GS1 i umieszcza je
w formacie przyjaznym dla sieci www.
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Wiasciciele marek wybierajg kody wykorzystujgce GS1 Digital Link URI aby faczy¢ konsumen-
tow z informacjami online, w internecie. Moze to by¢ kod 2D zawierajacy wytacznie GTIN lub
GTIN z dodatkowymi IZ, takimi jak numer partii lub numer seryjny.

W niektérych przypadkach przepisy moga okresla¢ uzycie kodéw, ktére moga taczy¢ konsu-
mentéw z informacjami o okreslonych typach produktéw.

Oprocz GTIN i opcjonalnych I1Z, GS1 Digital Link URI zawiera nazwe domeny, ktéra jest okreslana przez
wiasciciela marki.

(01)09524810000339

Rysunek 5-1 Przyktad kodu QR z GS1 Digital Link URI
Zapis w postaci: https://example.com/01/09524810000339/10/YA12AB?17=271231

Aby identyfikator URI GS1 prowadzit konsumenta do informacji, nalezy skonfigurowac petny
ciag danych, w tym nazwe domeny, w celu przekierowania uzytkownika do wczesniej istnieja-
cych tresci.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w tych dokumentach (w jezyku angielskim):

m  QR-Code powered-by-GS1-best-practices Zapewnia ogélny przeglad kluczowych punktéw
tworzenia identyfikatora URI GS1 Digital Link i jego wykorzystania.

m connecting-barcodes-to-related-information Zawiera szczegétowe informacje na
temat wielu metod maksymalizacji funkcjonalnosci kodu kreskowego GS1 Digital
Link 2D.

m  Quick start quide for GS1 Digital Link Zawiera praktyczne wskazdwki skierowane
do wdrozeniowcdw posiadajacych pewng wiedze na temat technologii interneto-
wych.
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5.5 Wybor wiasciwego kodu 2D

Istnieje kilka rodzajow koddw 2D, bo kazdy z nich powstat, zeby spetniac rézne potrzeby. W
handlu detalicznym przy przechodzeniu na kody 2D warto rozwazyc trzy gtdéwne opcje, ktore
najlepiej pasujg do réznych zastosowan i rodzajow produktow:

m  Kod GS1 DataMatrix z rozszerzona skltadnia GS1: Najlepsze w przypadkach, ktére nie
wymagaja petnego potaczenia z internetem, ale potrzebny jest mniejszy kod kreskowy niz
liniowy i/lub dodatkowe dane poza numerem GTIN.

m  Kod QR z GS1 Digital Link GS1: Najlepsze dla przypadkéw wymagajacych za-
angazowania konsumentow i petnej kompatybilnosci z urzadzeniami mobilnymi.

2 p ALQ’
ji] ! &E&R{“r“)
= https://id.dalgiardino.com/01/09506000134352 RISOTTO RICE
I

| 1

Brand domain name Product identifier
(GTIN)

-"

(01)09506000134352
Separate sub domain
for the purpose of
product identity

Rysunek 5-2 Kod QR z identyfikatorem URI tgcza cyfrowego GS1

m Kod Data Matrix z GS1 Digital Link: Moze by¢ stosowany w przypadkach wymagaja-
cych zaangazowania konsumentow i ograniczonej przestrzeni. Data Matrix nie jest w
petni kompatybilny z domys$ing aplikacjg aparatu urzadzenia mobilnego.

i DALS &

§ GIARDINS

https://id.dalgiardino.com/01/09506000134352  ~restiRl:
WITH

1 |

Brand domain name Product identifier
(GTIN)

(01)09506000134352

Separate sub domain
for the purpose of
product identity

Rysunek 5-3 Data Matrix z Digital link z URI

0 Wazne: Podobnie jak w przypadku przejscia z tradycyjnych kodéw kreskowych na kody 2D,
mozliwa jest zmiana typéw koddéw 2D i danych zawartych w kodzie w miare rozwoju przy-
padkéw uzycia.
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5.5.1 Podwojne znakowanie za pomoca tradycyjnego i dwuwymiarowego kodu

W okresie przejsciowym produkty wykorzystujace kody 2D nadal mogaq posiadac tradycyjny kod

kreskowy na opakowaniu. Wymég ten wynika z faktu, ze sprzedawcy detaliczni i inni partnerzy
biznesowi nie sq w stanie odczytywac¢ kodow 2D bez aktualizacji systemu. Sprzedawcy deta-
liczni muszg wigczy¢ mozliwos¢ odczytu kodéw 2D zgodnych z GS1, zanim bedzie mozna usu-
nac tradycyjne kody kreskowe. Przedwczesne usuniecie tradycyjnego kodu kreskowego moze
skutkowa¢ m.in. brakiem czytelnego kodu na opakowaniu, recznym wprowadzaniem danych i
btedami, ogromnymi op6znieniami w punkcie sprzedazy, stabymi doswiadczeniami konsumen-
tow.

5.6. Umieszczenie kodu kreskowego i HRI na produkcie

Wtasciciele marek i producenci majg do dyspozycji opcje dotyczace miejsca umieszczenia
kodu i sposobu wyswietlania tekstu odnoszacego sie do tego, co zawiera kod kreskowy. Ni-
niejsza sekcja zawiera opcje umieszczania kodéw 2D i tekstu czytelnego dla cztowieka.

5.6.1. Przyktady

Przyktady te przedstawiajg typowe opcje umieszczania kodow kreskowych

m  Nalezy uzywac tylko kodow 2D z numerem GTIN

Rysunek 5-4 Przykitad lokalizacji tylko numeru GTIN
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= GTIN z data oznacza, ze na produkcie mozna znalez¢ numer GTIN wraz z czytelnym
tekstem wskazujgcym date waznosci lub inng wazng date. Miejsce i sposob zapisu tej
daty na opakowaniu moga sie rozni¢, dlatego tekst jest dostosowany do czytelnosci dla
ludzi.

Rysunek 5-5 Przyktady lokalizacji daty

= GTIN z numerem partii i numerem seryjnym: Miejsce, w ktérym znajduje sie czytelny dla cztowieka
tekst zwigzany z danymi poza numerem GTIN. Sposéb jego formatowania moze sie réznic.

GS1 Apparel GS1 Apparel GS1 Apparel

T-Shirt T-Shirt T-Shirt

Size:l i Size: L White Size: L White
SN:0001 Lot#:ABC123 ] Lot ABC123
\

\II

6490
serial Number 0001

||H H (01)09506000164908

(10) ABC123

(21) 0001

50

6000

Rysunek 5-6 Przyktady numeru partii i numeru seryjnego

m  GTIN z wariantem produktu konsumenckiego (CPV): Miejsce umieszczenia HRI oraz CPV
moga_ sie rézni¢ w zaleznosci od produktow.

GS1 Cuddle Co.

Standardised Bear Friend

{42 (01)00952000000033
: (22)BGB1

GS1 Cuddle Co.
Standardised Bear Friend

(01)00952000000033
(22)BGB1

GS1 Cuddle Co.

StandardisedBear Friend

=
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GTIN z numerem komponentu opakowania (PCN): Poniewaz numer PCN jest przeznaczony wytacznie
do uzytku wewnetrznego, informacje te nie muszg pojawiac sie na etykiecie. (rys 5.8).

(01)09520000000097

https://example.com/01/095200000000972243=V935

Rysunek 5-8 Przyktad dla uzycia I1Z (243)

5.6.2 Kod 2D uzywany do celow marketingowych

W niektérych przypadkach kod 2D jest dodawany dla celéw marketingowych, skupiajac sie wy-
facznie na zaangazowaniu konsumentow. Taki kod zawiera zazwyczaj tylko Globalny Numer
Jednostki Handlowej (GTIN) z GS1 Digital Link URI i moze by¢ dodatkiem do zgodnego z GS1
tradycyjnego lub dwuwymiarowego kodu.

Te kody mogg by¢ umieszczane na przednim lub tylnym panelu oddzielnie od kodu kreskowego
POS i nie wymagaja tekstu czytelnego dla cztowieka, jak pokazano ponizej.
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Ilustracja 5-9 Przyktad kodu 2D angazujacego konsumenta na panelu przednim

Umieszczenie kodu 2D w innej czesci tego samego panelu co kod kreskowy moze spowodowac,
ze oba kody zostang zeskanowane co moze skutkowac niezamierzong podwdjng rejestracjg
sprzedazy produktu.

Back panel

Scan me

e
é

IR 111111

Rysunek 5-10 Przykfad kodu 2D angazujgcego konsumenta na panelu tylnym

5.6.2 Umieszczanie kodéw na réznych bokach opakowania

Niektére marki i producenci moga zdecydowac sie na umieszczenie kodéw na sasiednich bokach
opakowania, aby wspiera¢ rézne przypadki zastosowania. Na przyktad uzycie kodéw na sasied-
nich panelach moze wynika¢ ze sposobu sprzedazy produktu lub umozliwienia tatwiejszego ska-
nowania wiekszych produktow w catym tancuchu dostaw i w punktach sprzedazy.

Kluczowq kwestig jest umieszczenie kodow w takiej odlegtosci, aby skanery byty w stanie zare-
jestrowac kody potozone obok siebie i okresli¢, ze znajdujq sie one na tym samym produkcie, a
w ten sposdb zapobiec podwdjnemu skanowaniu. Umieszczenie kodow blisko siebie na sagsied-

nich panelach moze pomoéc systemom rozpozna¢, ze kody znajdujq sie na tym samym produk-
cie i odpowiednio je przetworzy¢.
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Tyt opakowania Tyt opakowania
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Rysunek 5-11 Przyktad umieszczenia kodéw na sasiednich panelach
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5.6.3 Produkty swieze

Rdzne ksztatty produktow oraz nawet réznice w obrebie tego samego rodzaju mogg utrudniaé odpo-
wiednie umieszczenie kodu na opakowaniu. Takie wyzwania pojawiaja sie, gdy powierzchnia jest nie-
réwna, zakrzywiona lub zbyt mata, co moze wptynac na czytelnos¢ i skutecznos¢ skanowania kodu.

GS1 Deli Co.

Date and time: 30-Apr-2024 11:53
Batch/lot: ABC123

Item: Salami slices
Net weight: 0.100 kg
Price/kg: $14.90/kg
Total price: $1.49

Use by: 04-May-2024

9521101 530001”

Rysunek 5-12 Przykfady etykiety dla $wiezych produktéow

5.6.4 Zawieszki

Produkty z zawieszkami maja inny uktad niz pozostate opakowania. Stosunkowo czesto za-
wieszki zawierajg rdwniez znaczniki RFID. Ponizej znajduja sie przyktady dwdch opcji zawieszek
i kodu 2D, ktéry mozna umiesci¢ na state na wewnetrznym kotnierzyku koszuli.

&

[
GS1 Apparel
T-Shirt
Size: L

Product number: 6490

White

97506000"164908

[ €°

GS1 Apparel —
T-Shirt

Size: L White

Product number: 6490

(01)09506000164908

Rysunek 5-13 Zawieszki odziezowe i etykiety termiczne
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5.6.5 Duze, ciezkie lub nieporeczne przedmioty

Przéd

Tyt

Przedmioty uwazane za duze, ciezkie lub nieporeczne maja wymiary fizyczne wynoszace 450
milimetrow lub wiecej w dowolnych dwoch wymiarach (szeroko$¢/wysokosé, szerokos$é/gtebo-
kos¢ lub wysokosé/gtebokosc) i/lub wazg ponad 13 kilogramow.

Gdy liniowy kod kreskowy i kod 2D sg uzywane zaréwno w aplikacjach POS, caty kod 2D, w
tym ciche strefy, POWINIEN by¢ umieszczony w promieniu 50 milimetréw (2 cale) od srodka
liniowego kodu kreskowego.

o Liczba kodéw kreskowych: Duze, ciezkie lub nieporeczne przedmioty POWINNY mieé kody
kreskowe umieszczone na gorze i na dole po przeciwnych stronach przedmiotu handlowego.

5.6.6 Towary, na ktérych nie mozna uzyé¢ kodow 2D

Nie wszystkie produkty i opakowania majg wystarczajaco duzo miejsca, aby zmiesci¢ peiny kod
2D. Produkty bardzo mate, waskie lub okragte czesto nie pozwalajg na umieszczenie catego
kodu. Aby kod dziatat poprawnie, musi by¢ widoczny w catosci.

W takich przypadkach zaleca sie uzywanie mniejszych, prostokatnych kodéw GS1 DataMatrix
lub Data Matrix, ktére ftatwo mozna odczytac¢ nawet na niewielkiej powierzchni.

Rysunek 5-15 Przyktad produktu cylindrycznego, na ktérym nie miesci sie kod 2D,w tej orientacji
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W okresie przejsciowym, ktdry wymaga obecnosci na opakowaniu zaréwno tradycyjnego, jak i
dwuwymiarowego kodu kreskowego, na kod 2D moze juz nie by¢ miejsca. W zwiazku z tym,
tradycyjny kod kreskowy musi by¢ uzywany do momentu aktualizacji systemdw, do czasu, az
tradycyjny kod kreskowy nie bedzie juz wymagany.

Rysunek 5-16 Przyktad matego produktu

5.7 Tworzenie i drukowanie kodow 2D

5.7.1 Tworzenie kodow 2D

Tworzenie kodéw 2D do uzytku w handlu detalicznym jest pod wieloma wzgledami podobne do
tworzenia tradycyjnych kodéw kreskowych. Rodzaj kodu, dane do zakodowania i rozmiar mu-
szg byc¢ znane i okreslone wczesniej. Ponadto dany kod musi by¢ kompatybilny ze sprzetem
uzywanym do jego nanoszenia i materiatami, na ktore jest nanoszony.

Wysokiej jako$ci oprogramowanie do tworzenia kodéw zgodnych z GS1 zwykle formatuje dane,
optymalizuje kodowanie i automatycznie uwzglednia odpowiednig strefe cicha w oparciu o dane
wprowadzone przez uzytkownika lub system pomocniczy. Problemy pojawiajg sie, gdy oprogra-
mowanie do odczytu kodéw nie wykonuje automatycznie takich czynnosci, jak: wstawianie
FNC1 w GS1 DataMatrix, zezwalanie na nieprawidtowe znaki lub w inny sposdb nie przestrzega
symboliki kodu lub wymagan skfadni kodu GS1 (tj. struktur Identyfikatoréw Zastosowania
GS1).

Oceniajac istniejace lub nowe oprogramowanie do tworzenia kodéw, kluczowe znaczenie ma
sprawdzenie, czy dane rozwiagzanie zostato zaprojektowane do tworzenia wszystkich
kodow 2D i ich skladni, ktore beda wymagane przez firme, w sposob zgodny ze standardami
GS1.

Istnieja kluczowe réznice miedzy tworzeniem tradycyjnych i dwuwymiarowych kodéw w odnie-
sieniu do jakosci i danych dynamicznych, ktére zostaty wyjasnione w ponizszych rozdziatach.

Szczegdbtowe informacje techniczne dotyczace tworzenia koddw znajduja sie w sekcji 7.3.
5.7.2. Jakos¢ wydruku kodow 2D i ich weryfikacja

Niskiej jakosci kody powodujg negatywne doswiadczenia zaréwno w srodowisku biznesowym,
jak i konsumenckim. Gdy kod kreskowy jest trudny do zeskanowania lub nie udaje sie go zeska-
nowa¢ w catym tafncuchu dostaw, pojawiaja sie opdznienia, koszty i inne konsekwencje wynika-
jace z niemoznosci odczytu zakodowanych danych i podjecia dziatan na ich podstawie. W przy-
padku konsumentéw, jesli kod 2D nie zapewni oczekiwanych wynikéw, moga oni postrzegac to
negatywnie i kojarzy¢ je z produktem lub marka.

Jakos¢ kodow w Systemie GS1 opiera sie na potgczeniu specyfikacji technicznych ISO/IEC i
standardéw okreslonych w Specyfikacjach Ogdlnych GS1. Weryfikacja tej jakosci jest zdecydo-
wanie zalecana w celu potwierdzenia jakosci kodu kreskowego i prawdopodobienstwa, ze zosta-
nie on odczytany zgodnie z przeznaczeniem.

0 Wazne: Weryfikacja kodéw 2D nie sprawdza, czy kod 2D kieruje uzytkownika
do strony internetowej. Weryfikacja takiej informacji wymaga oddzielnego
procesu.
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5.7.1.1

5.7.2

Przy wydrukach zwro¢ uwage na:

m  Prawidlowy rozmiar kodu: Wysoko$¢, szerokos¢ i wymiar X maja znaczenie. Jesli ele-
menty kodu sg zbyt duze lub zbyt mate, sprzet moze miec trudnosci z odczytaniem kodu.

m  Wyrazny kontrast: Kody GS1 DataMatrix, Data Matrix i kod QR zostaty zaprojektowane
jako potaczenie jasnych i ciemnych modutéw. Systemy muszg by¢ w stanie odréznic ko-
lory jasne od ciemnych, aby rozpoznac i odczyta¢ kod. Jesli kolory sg zbyt podobne, kod
moze nie by¢ odczytany.

m Odpowiedni wspotczynnik odbicia: Kod o wysoce kontrastowych kolorach nadal bedzie
miat problemy, jesli $wiatto odbijajace sie od kodu uniemozliwi rozpoznanie jasnego i
ciemnego wzoru. Typowymi przyktadami sa materiaty o wysokim potysku, plastikowe za-
ktadki lub bezposrednie znakowanie czesci na btyszczacych materiatach.

m Jednolitosé: Rowne, wyrazne moduty w idealnej siatce tworza wysokiej jakosci kod 2D.
Zacieki atramentu, niespdjne podioze (np. specyficzne materiaty z recyklingu) i siatki poza
osig to typowe przyktady stabej jednorodnosci.

m  Brak uszkodzen lub wad: Niezaleznie od tego, czy dzieje sie to podczas nakfadania
kodu, czy po, jesli zostanie on rozmazany, wyztobiony, zadrapany lub w inny sposéb
uszkodzony, bedzie to miato negatywny wptyw na jakosc.

m  Zgodnos$¢ ze specyfikacja symboliki: Kody 2D majg elementy, ktére sg obowigzkowe w
oparciu o ich specyfikacje techniczne, a ponadto kody 2D dziataja najlepiej z okreslonym
poziomem korekcji btedéw. Kody te sg przeznaczone do uzytku z tymi elementami, a bez
nich po prostu nie bedg dziataé.

Dodatkowe wskazdéwki techniczne mozna znalez¢ w rozdziale 7.2.1.

Wykorzystanie obrazéw, koloréw i innych modyfikacji w kodach 2D

Wszystkie rodzaje kodéw réwniez kody 2D, maja szczegdtowe specyfikacje i wymagania, ktére
wspierajg ich spojne, niezawodne dziatanie. Ksztatty, kolory i wzory tworzace symbol kodu sg
bardzo wazne dla jego pomysinego odczytu.

W przypadku checi modyfikacji kodu kreskowego w celu wstawienia obrazu, koloru, zmiany
ksztattu modutu lub innej zmiany, mogg wystapi¢ problemy zaréwno dla konsumentoéw, jak i
systemow detalicznych wchodzacych w interakcje z kodem kreskowym. Zobacz rozdziat 4.6.5,
aby uzyskac¢ wiecej informacji.

Tworzenie dynamicznych danych w kodach

Jesli implementacja ma wymagac¢ kodowania zmieniajacych sie, dynamicznych danych, wazne
jest rozwazenie, w jaki sposdb wptynie to na tworzenie kodow. W szczegdlnosci kodowanie da-
nych dynamicznych moze ograniczy¢ mozliwos¢ wczesniejszego tworzenia etykiet z gotowymi

kodami 2D lub materiatéw opakowaniowych.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale 4.7.3.

Drukowanie kodéw 2D

Skuteczne drukowanie kodoéw 2D przy uzyciu istniejgcych drukarek i proceséw, zalezy od kilku
czynnikéw, ktére wymagajq szeroko zakrojonych wewnetrznych rozméw miedzy zainteresowa-
nymi stronami. Moga to by¢: Jakie informacje znajda sie w kodzie i kiedy te informacje bedq
znane, w jaki sposéb kody s generowane, wymagania dotyczace predkosci linii, jakie techno-
logie drukowania sg obecnie uzywane, gdzie beda umieszczane kody i wiele innych.

Zaleca sie, aby wilasciciele marek lub producenci oceniajgcy mozliwosci drukowania kodéw 2D
rozpoczeli od ustalenia, jaki sprzet obecnie istnieje i jakie, jesli w ogdle, aktualizacje s wyma-
gane. Na przyktad, jesli kod 2D ma zawiera¢ zmienne dane, takie jak numer partii lub data
przydatnosci do spozycia, jego produkcja moze byc¢ konieczna w czasie rzeczywistym na linii
produkcyjnej. Wstepne drukowanie opakowan moze nie by¢ mozliwe, a uzytkownicy bedg mu-
sieli rozwazy¢, ktdére technologie sg najbardziej odpowiednie.

Szczegdtowe informacje techniczne dotyczace drukowania znajduja sie w rozdziatach 6.8 i 8.
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5.8 Tresci cyfrowe: tworzenie i zarzadzanie nimi

Rozdziat zawiera kluczowe pojecia dla oséb rozpoczynajacych korzystanie z GS1 Digital Link URI.
Istniejg wytyczne GS1 wspierajace stosowanie sktadni GS1 Digital Link URI w kodach QR lub Data
Matrix do faczenia sie z tresciami internetowymi. GS1 Digital Link | GS1

m Przekierowanie: To, co jest zapisane w kodzie, przekierowuje uzytkownikéw do istniejg-
cej strony internetowej lub innych tresci cyfrowych zwigzanych z produktem. Jest to prak-
tyka, ktéra jest obecnie powszechnie stosowana w internecie - jedyna réznica w przypadku
korzystania z GS1 Digital Link URI jest to, ze proces rozpoczyna sie od kodu kreskowego, a
nie od klikalnego linku lub wprowadzenia informacji do wyszukiwarki.

Przy przejsciu z zastrzezonego URI na wersje GS1 Digital Link URI, Resolver moze prze-
nies¢ kazdego, kto skanuje kod kreskowy, w to samo miejsce/strone www, co dotychczas,
ale teraz z dodatkowa korzyscia, ze moze by¢ uzywany w punktach sprzedazy detalicznej.

Tabela 5-2 Przyktady adreséw URL

Przyktadowy Przyktad adresu URL Wszystkie mogg by¢ prze-

typ kierowane do:

Adres URL http://www.example.com/uniquelink
nie znaj-
duje sie
w kodzie
kreskowym

Kod QR nie wy-
korzystuje stan-
dardéw GS1

https://www.example.com/

Of-A0
Kod QR z GS1 =
Digital Lin-
kiem [=]

https://exam-
ple.com/01/095060001343
52?17=30123 1

Zmiana przekierowania uzytkownika: Po dodaniu do opakowania produktu kodu 2D wyko-
rzystujacego identyfikator GS1 Digital Link URI, to, do czego kod przekierowuje uzytkowni-
kéw, moze ulec zmianie.

W powyzszym scenariuszu ogolna strona https://www.example.com moze zmienic sie

na informacje o wycofaniu produktu z rynku, promocji ograniczonej czasowo lub inng tres¢
w zaleznosci od potrzeb producenta. Oznacza to, ze kod moze pozostac taki sam, podczas

gdy informacje lub doswiadczenia uzytkownika moga ulec zmianie.

Jeden kod 2D moze prowadzi¢ do wielu miejsc: Dzieki zastosowaniu znormalizowanych
typow relacji linkéw, powigzania miedzy elementami i informacje o nich sa mozliwe do wy-
krycia maszynowego. Ustuga, o ktérej mowa - ta, ktéra sprawia, ze linki réznych typéw sg
wykrywalne i mozliwe do podjecia dziatan, nazywana jest Resolverem. Moze on wykorzysty-
wac funkcje sieci, z ktérych ludzie korzystajg na co dzien.

Jedng z najlepszych funkcji Resolvera jest zdolnos¢ serwera WWW do pokazywania réznych
rzeczy réznym osobom w tym samym czasie. Na przyktad strony z informacjami o produk-
cie moga automatycznie wypetniac sie w réznych jezykach w oparciu o lokalizacje uzytkow-
nika lub ustawienia urzadzenia, promocja moze byc¢ prezentowana tylko w obszarach, w
ktorych produkt jest sprzedawany.

Chociaz tego rodzaju konfiguracja ma wiecej elementéw niz zwykte przekierowanie, jest to
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rowniez praktyka juz mocno stosowana, z tg réznicg, ze teraz moze wykorzystywac stan-
dardy GS1 w celu zwiekszenia wydajnosci i mozliwosci wykorzystania na duza skale.

Przyktadowo, aplikacja moze wykorzystywaé Globalny Numer Jednostki Handlowej (GTIN) i po-
wigzane z nim typy linkéw do udostepnienia informacji o wartosciach odzywczych i/lub przepi-
sach w aplikacji life stylowej.

Caly rozdziat 5 w wersji angielskiej znajdziesz tutaj:

2D Barcodes at Retail Point-of-Sale Implementation Guideline
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Wytyczne dotyczace wdrazania
kodow 2D dla sprzedawcow detalicz-
nych.
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6. Wskazowki dotyczace wdrazania kodow 2D dla sprzedaw-
cow detalicznych

Wytyczne dotyczace wdrazania kodéw 2D w handlu detalicznym s3a przeznaczone
zarowno dla duzych sieci, jak i matych i $rednich przedsiebiorcow. Cho¢ niektore
fragmenty moga dotyczy¢ wiekszych organizacji, MSP mogq dostosowac te reko-
mendacje do swojej skali i specyfiki. Wytyczne stanowia uniwersalna baze, ktora
warto wykorzystac jako inspiracje do wlasnych dziatan, niezaleznie od wielkosci
firmy.

Wskazowki te utatwiaja zrozumienie mozliwosci biznesowych, potrzeb zmian w istniejacych
procesach lub wprowadzenie nowych proceséw oraz wymagania zapewniajace sukces na
wszystkich etapach migracji do kodéw 2D. Wskazéwki powinny zosta¢ wdrozone u wszystkich
sprzedawcdéw detalicznych, zaréwno matych, niezaleznych firm po duze miedzynarodowe
koncerny.

Wytyczne koncentrujg sie na kodach przeznaczonych dla towaréw produkowanych i oferowa-
nych w sklepach detalicznych, np. dla swiezego miesa i wedlin, warzyw i owocow, serow i
ryb sprzedawanych na wage badz konfekcjonowanych w strefie rozbioru i przygotowania to-
waru do sprzedazy.

Poniewaz kody 2D majg wieksza pojemnos¢ danych niz tradycyjne kody kreskowe (liniowe)
uzywane w punktach sprzedazy detalicznej (POS), mozliwo$¢ zakodowania numeru GTIN i do-
datkowych danych umozliwia korzystanie z nich zarowno w sklepie stacjonarnym jak i
online, co nie jest mozliwe przy uzyciu samego numeru GTIN. Bedzie to powodowac zmiany w
procesach w punktach sprzedazy, a takze na przyktad w zarzadzaniu zapasami w sklepie, reali-
zacji zamowien online i bezpieczenstwie produktow.

Zmiany te wymagajq koordynacji miedzy wszystkimi stronami zaangazowanymi w tancuch do-
staw w handlu detalicznym. Interesariusze w srodowisku detalisty, tacy jak pracownicy i ze-
spoty kierownicze, rowniez muszg by¢ zaangazowani w planowanie, testowanie i wdrazanie, z
jasnym zrozumieniem wptywu na srodowisko detalisty i procesy biznesowe.

Przykiady uzycia kodow 2D:

Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci i poprawnej identyfikowalnosci produktéw, tj:

m Poprawa wydajnosci zarzadzania zapasami i prognozowania produkcji w sklepach i/lub
realizacji zamowien online.

m  Skuteczniejsze zarzadzanie towarami z krotkim terminem waznosci i zmniejszenie poziomu
towardw przeterminowanych.

m  Mozliwos¢ wiaczenia réznych cen dla tego samego produktu handlowego, gdy istniejg
warianty konsumenckie lub promocyjne (np. roczniki wina).

m Utatwienie realizacji celéw zrdwnowazonego rozwoju.

m  Rozwigzanie kwestii wydajnosci biznesowej, takich jak zarzadzanie czasem/praca,
optymalna szybkos$¢ skanowania i reczne wprowadzanie danych.

m  Umozliwienie konsumentom dostepu do tresci cyfrowych, takich jak informacje o
identyfikowalnosci, informacje o wartosciach odzywczych, instrukcje dotyczace recyklingu,
certyfikacja produktow, informacje o kraju pochodzenia i wiele innych.
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6.1. Przejscie na kody 2D

Wdrozenie kodéw 2D w handlu detalicznym wymaga jasnego zrozumienia podziatu obowigz-
koéw i odpowiedzialnosci kto, co i kiedy wdraza.

Kto: Rozdziat 6.3 okresla, ktore dziaty i role w ramach organizacji odpowiedzialne sa za
wdrozenie 2D, w tym:

Kluczowe pytania "kto" dotycza:
m  Kto podejmuje decyzje o wdrozeniu kodow 2D?
m  Kto jest zobowigzany do podjecia dziatan?

m  Na kogo, wewnetrznie i zewnetrznie, majq wptyw te zmiany?

Kluczowe pytania "co" obejmuja:
m  Co wchodzi, a co nie wchodzi w zakres projektu wdrozenia 2D?

m Jakie kategorie lub asortymenty produktéw zostana wybrane do wdrozen pilotazowych i
pierwszej fazy (np. produkty marki wtasnej, Swieza zywnos$c¢ lub produkty trwate itp.)?

m Na jakie czesci ekosystemu handlu detalicznego ma to wptyw?
m Jakie pozadane korzysci wynikng z danego wdrozenia?

m Jakie problemy nalezy rozwigzac?

Kiedy: W przeciwienstwie do "kto" i "co", nie ma konkretnej sekcji, do ktérej mozna sie odwo-
fa¢, aby zdecydowac "kiedy" nalezy wdrozy¢ kody 2D, poniewaz decyzja ta opiera sie na nie-
skonczonej liczbie czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych specyficznych dla danego sprze-
dawcy detalicznego. Pozostate wytyczne dotyczace wdrozenia i wymagania techniczne moga,
zapewni¢ sprzedawcom detalicznym wiedze niezbedna do podjecia decyzji, kiedy jest to dla
nich wtasciwe.

Kluczowe pytania "kiedy" obejmuja:
m  Kiedy powinno rozpocza¢ sie przejscie na 2D?

m Kiedy testowanie, informacje zwrotne, ponowne testowanie, wdrazanie i kontrola jakosci
bedg wymagane, aby umozliwi¢ rézne fazy projektu wdrozenia 2D?

6.1.1 Etapy wdrozeniowe

Sprzedawcy detaliczni majg mozliwos$¢ migracji dla swoich produkowanych/przetwarza-
nych/skompletowanych towaréw do kodu 2D, poniewaz majg petng kontrole nad procesem
sprzedazy oraz $wiadomos$¢ mozliwosci, jakie wnoszg kody 2D.

Oznacza to, ze sprzedawcy detaliczni nie bedg zobligowani do stosowania podwdjnego zna-
kowania, jesli wszystkie urzadzenia POS i systemy w sklepie maja wiaczong funkcje odczytu
kodow 2D.

Jesli czesci ekosystemu sklepu nie obstuguja jeszcze technologii 2D, sprzedawcy detaliczni
moga zdecydowac sie na dalsze korzystanie z istniejacych tradycyjnych kodéw kreskowych dla
wszystkich procesow w sklepie, a takze marek wtasnych/etykiet prywatnych.

Proponowane etapy wdrozenia kodu 2D w sieci detalicznej:

Wybor lokalizacji sklepow w ktérych zostanie przeprowadzony pilotaz (CO).

2. Ocena i przeglad aktualnego stanu sprzetu i mozliwosci systemu (CO) oraz
komunikacja ze swoimi dostawcami oraz dostawcami rozwigzan w celu
zapewnienia mozliwosci przeprowadzenia pilotazu. (KTO).

3. Upewnienie sie, ze wszyscy pracownicy z wybranych lokalizacji rozumieja wptyw i
wymagania dotyczace programu pilotazowego (KTO).

4. Podjecie decyzji, jaki przypadek uzycia nalezy potraktowac priorytetowo,
korzysci, ktére nalezy osiggnaé, aby pilotaz zakonczy! sie sukcesem, na
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przyktad, bezpieczenstwo zywnosci, zarzadzanie odpadami i/lub ograniczenie ich
do minimum (CO).

5. Podjecie decyzji o tym, ktdére produkty lub typy produktéw beda uzywane w ramach
testow, w oparciu o wybrany przypadek uzycia (CO).

6. Wdrazanie testéw, zbieranie wynikéw, modyfikowanie/ulepszanie proceséw zgodnie z
wymaganiami w oparciu o wyniki testow, ponowne testowanie i zbieranie wnioskéw
w celu zastosowania niezbednych zmian w srodowisku, np. przeglad ocen weryfikacji,
wymiardéw X, wskaznikdw skanowania, opinii pracownikéw i klientow itp.

7. Gdy program pilotazowy zakonczy sie sukcesem, zmiany mogg zosta¢ wdrozone w
innych czesciach firmy (KIEDY), prawdopodobnie we wspédtpracy z dostawcami
rozwigzan (KTO), aby zapewni¢ mozliwosci w catym ekosystemie sprzedawcéw
detalicznych (CO), a takze z dostawcami (KTO) w celu wdrozenia 2D na
wyprodukowanych zapasach marki wtasnej (CO).

Sprzedawca detaliczny moze tatwo przenies¢ dane z tradycyjnego kodu kreskowego do kodu 2D, jesli

caty sklep ma juz odpowiedni system obstugujacy kody 2D. Jesli tak nie jest, to nie ma potrzeby stoso-
wania podwdjnego kodowania. Sprzedawca moze na razie korzystac ze starych kodéw kreskowych, aby
unikna¢ probleméw z rozmiarem lub wygladem etykiety, dopdki nie wdrozy kodédw 2D w catym sklepie.

6.2 Identyfikacja produktu w handlu detalicznym

Globalnie unikalna, jednoznaczna identyfikacja produktu ma kluczowe znaczenie dla wielu za-
stosowan w handlu detalicznym, niezaleznie od rodzaju kodu na produkcie. Wprowadzenie ko-
dow 2D i mozliwos¢ kodowania dodatkowych danych poza identyfikatorem produktu oferuje
mozliwosci usprawnienia proceséw biznesowych. Obejmuje to potencjalne wykorzystanie Glo-
balnego Numeru Jednostki Handlowej (GTIN) zamiast numerdw o ograniczonym obiegu (RCN).

6.2.1 Dlaczego numer GTIN jest niezbedny do identyfikacji produktow i prowadzenia
sprzedazy detalicznej

Numery GTIN pomagaja usprawnié procesy sprzedazy detalicznej, zwiekszy¢ doktadnosé, po-
prawi¢ doswiadczenia konsumentdéw i umozliwi¢ efektywne zarzadzanie danymi produktowymi
w calym ekosystemie sprzedazy detalicznej.

n Identyfikacja produktu: Numery GTIN zapewniajg globalnie unikalny identyfikator dla
kazdego produktu, umozliwiajac sprzedawcom detalicznym doktadng identyfikacje i
rozréznienie produktow w ich zapasach. Gwarantuje to, ze wybieramy i sprzedajemy
konsumentowi wiasciwy produkt, minimalizujac btedy i pomyiki.

n Efektywne zarzadzanie zapasami: Numery GTIN odgrywajq kluczowa role w
systemach zarzadzania zapasami. Skanujac kody 2D z zapisanym numerem GTIN,
sprzedawcy detaliczni mogg $ledzi¢ ruch produktéow w catym tancuchu dostaw,
monitorowaé poziomy zapaséw i wspomoc ich efektywne uzupetnianie. Kody GTIN
umozliwiajg sprzedawcom detalicznym automatyzacje proceséw, takich jak
inwentaryzacja, ponowne zamawianie i $ledzenie ruchu produktéw, co prowadzi do
poprawy wydajnosci i obnizenia kosztéw.

m  Transakcje w punktach sprzedazy: Numery GTIN sg uzywane w punktach
sprzedazy do dokfadnego i szybkiego rejestrowania i finalizowania transakcji zakupu
(sygnat dzwiekowy przy kasie). Skanowanie kodéw z numerem GTIN umozliwia
automatyczne pobieranie informacji o produkcie, takich jak ceny i opisy, co
przyspiesza proces kasowy i minimalizuje btedy cenowe.

m Informacje o produkcie i doktadnos$é: Numery GTIN w kodach 2D
synchronizowane sg z informacjami przechowywanymi w bazach danych produktéw,
ktore zawierajq istotne informacje, w tym opisy produktéw, wymiary, wage, dane
producenta i inne atrybuty. Dzieki powigzaniu numeréw GTIN z doktadnymi
informacjami o produkcie, sprzedawcy detaliczni mogg dostarczac klientom
szczego6towe i spdjne dane o produkcie, zaréwno w sklepie, jak i online.

m  Widocznos¢ tancucha dostaw: Numery GTIN utatwiajg widocznosc i identyfikowalnosc
fancucha dostaw. Korzystajac z numeréw GTIN w catym tafncuchu dostaw, sprzedawcy
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detaliczni mogaq $ledzi¢ przeptyw produktéw od producentéw do centréow
dystrybucyjnych, a ostatecznie do sklepéw detalicznych. Taka widocznos$¢ umozliwia
lepsze zarzadzanie tancuchem dostaw, doktadne prognozowanie popytu i skuteczne
zarzadzanie wycofywaniem produktéw z rynku w razie potrzeby.

m  Handel elektroniczny i sprzedaz detaliczna na platformach handlowych: W
cyfrowym s$rodowisku detalicznym numery GTIN odgrywajg kluczowg role w sklepach
internetowych i platformach zakupowych. Zapewniajg doktadna liste i kategoryzacje
produktéw, pomagaja zautomatyzowac rekomendacje produktéow, usprawniajg
wyszukiwanie produktow i utatwiajg interoperacyjnos¢ miedzy réznymi systemami i
sprzedawcami detalicznymi.

Wiecej informacji na temat standardéw zastosowan, w ktérych wykorzystywane sg numery
GTIN, mozna znalez¢ w Specyfikacjach Ogoélnych GS1. standard

2.2 Przejscie z wewnetrznych numeréw w ograniczonym obiegu (RCN) na numery

GTIN

Numery RCN (Restricted Circulation Numbers) sg dostepne do wewnetrznych zastosowan w
ograniczonych lub zamknietych srodowiskach, takich jak wykorzystanie w okreslonym regionie
geograficznym lub w danej sieci czy firmie. Numery RCN uzywane sg wewnetrznie przez sprze-
dawcéw detalicznych np. do identyfikacji produktow o zmiennej masie lub produktéw marki
wilasnej, ktore nie sa przeznaczone dla otwartego handlu.

Zgodnie ze Specyfikacjami Ogdélnymi GS1, numery RCN nie moga by¢ kodowane za pomocg
zadnego Identyfikatora Zastosowania GS1. Dlatego wazne jest, aby sprzedawcy detaliczni
wiedzieli, Zze uzywanie numerow o ograniczonym obiegu (RCN) w kodach kreskowych
ze skladniag rozszerzona GS1 lub GS1 Digital Link URI, w tym w kodach 2D, jest

niedozwolone.

Zaleca sie migracje z RCN do GTIN w ramach wdrazania kodéw 2D, poniewaz celem globalnej
migracji do kodéw 2D w handlu detalicznym jest zapewnienie wspotpracy i kontaktu zaréwno
firmom, jak i konsumentom. Jest to mozliwe tylko z numerem GTIN, ktéry moze by¢ wymie-

niany na arenie miedzynarodowej.

Numer GTIN petni role klucza identyfikacyjnego GS1, ktdéry wigze wszystkie rodzaje informacii,
z ktérych z kolei moga korzysta¢ wtasciciele marek, sprzedawcy detaliczni i konsumenci. Jest to
szczegolnie cenne w przypadku $wiezej zywnosci, poniewaz poza numerem GTIN w kodzie 2D
mozna zaszy¢ informacje takie jak cena, waga netto, liczba lub jednostka miary. GTIN moze
wspierac te procesy i odblokowac dalsze przypadki uzycia poprzez wykorzystanie dodatkowych
danych zaszytych w Identyfikatorach Zastosowania GS1 (1Z), ktére moga znacznie poprawic
bezpieczenstwo zywnosci, zapewni¢ aktualne informacje o identyfikowalnosci, zwiekszy¢ wydaj-
nosc¢ zarzadzania zapasami i zmniejszy¢ marnotrawstwo zywnosci.

Aby utatwic przejscie z RCN na GTIN i wdrozenie kodéw 2D w punktach sprzedazy detalicznej,
sprzedawcy detaliczni powinni bra¢ pod uwage nastepujace informacje i najlepsze praktyki:

m Numer RCN nie jest numerem GTIN, mimo ze ma podobng strukture.

m  RCN nie moze by¢ zapisany w kodzie zgodnym z GS1 z Identyfikatorem Zastosowania
GS1 (01). Moze to powodowac problemy w punktach sprzedazy, poniewaz system
interpretuje numer RCN jako klucz do wyszukiwania informacji o cenach, zamiast pobiera¢
szczegotowe informacje z samego numeru RCN.

m W okresie przejsciowym z numerdw o ograniczonym obiegu na globalne, RCN i GTIN mogg
by¢ powigzane w ramach systemu sprzedazy detalicznej, przy uzyciu wewnetrznego kodu
SKU. Pojedynczy numer GTIN z dodatkowymi danymi (np. waga netto) moze wymagac
powigzania z wieloma numerami RCN. Umozliwia to przetwarzanie resztek zapaséw
zawierajacych tylko kod liniowy zakodowany za pomoca RCN zgodnie z obecnymi
praktykami, zapewniajac jednoczesnie, ze nowe zapasy beda miaty kody 2D z
zabezpieczeniem na wypadek koniecznosci wycofania wdrozenia z powodu
nierozwigzanych problemow.

o W okresie przejsciowym z RCN na GTIN mozliwe jest podwdjne kodowanie pozycji
handlowej za pomocg kodu liniowego zakodowanego z RCN i kodu 2D zakodowanego
z GTIN oraz dodatkowych atrybutow, jesli nie wszystkie czesci ekosystemu
sprzedawcy detalicznego maja wtaczone funkcje 2D.
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o Alternatywnie, sprzedawca detaliczny moze nadal korzystac z istniejacych
tradycyjnych koddéw z RCN, dopdki w ekosystemie sklepu nie zostanie wtaczona
funkcja 2D, aby zminimalizowaé wptyw na rozmiar etykiety lub zmiany formatu,
ktore bytyby konieczne w celu dostosowania do podwdjnego kodowania.

m  Podczas skanowania systemy detaliczne moga uzywaé numeru GTIN i danych atrybutow
zamiast numeru RCN. Jesli konieczne jest uzycie numeru RCN, system POS mozna
skonfigurowac tak, aby rozpoznawat numer RCN (np. 13 cyfr zaczynajacych sie od "02" lub
"2") i pobierat wymagane dane dotyczace cen i/lub zmiennych miar z numeru RCN zamiast
z systemu sprzedawcy detalicznego.

o W przypadku podwéjnego kodowania z numerem RCN zakodowanym w tradycyjnym
kodzie i numerem GTIN w kodzie 2D, skanery POS moga by¢ skonfigurowane tak, aby
nadawac priorytet kodowi 2D, tak aby numer RCN nie byt rejestrowany w tym samym
czasie co numer GTIN i dodatkowe dane. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale
7.5.1 Uwagi dotyczace skanowania kodéw 2D w handlu detalicznym.

g Uwaga: Nie istniejg standardy GS1 dotyczace stosowania numeréw RCN i GTIN na
tym samym towarze. Nie byto przypadkéw uzycia dla tego zastosowania, poniewaz
RCN jest przeznaczony do uzytku tylko w $rodowiskach zamknietych (wewnetrz-
nych), podczas gdy numery GTIN sg przeznaczone dla srodowisk otwartych.

Przed globalng migracja na kody dwuwymiarowe, zmiany systemowe wymagane do umoz-
liwienia rozpoznawania i uzywania GTIN byty pierwszym krokiem dla sprzedawcéw
detalicznych chcacych przejsé z RCN na GTIN.

6.3 Role sprzedawcow detalicznych w implementacji kodow 2D

Wiasciciele marek, producenci, sprzedawcy detaliczni i dostawcy rozwigzan muszg Scisle wspét-
pracowacd, aby przejs¢ na kody 2D. Wazne jest, aby zidentyfikowac rézne podmioty, ktére majq
kluczowe znaczenie dla planowania i wdrazania krytycznych zmian w procesach biznesowych.

Jako punkt wyjscia, ponizsza tabela przedstawia kazdy z dziatéw lub rol, ktére moga byc¢ zaan-
gazowane w rozne etapy wdrazania kodéw 2D w punktach sprzedazy detalicznej. Obok kazdej
roli znajduje sie opis jej obowigzkow, poniewaz nazwy dziatow lub rél/ funkcji mogq sie rézni¢ w
zaleznosci od regionu i organizacji. Zaleca sie, aby sprzedawcy detaliczni dokonali przegladu za-
réwno tych funkcji, jak i obowigzkéw, aby zidentyfikowaé odpowiednie osoby w swojej organiza-
cji.
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Tabela 6-1 Role i obowiazki sprzedawcéw detalicznych zwigzane z kodami 2D

Rola/dziat

Opis roli / zakres obowigzkow

Zakres odpowiedzialnosci w

implementacji kodéw 2D

Zaleznosci

Kategoria: Za-
kupy, product
managerowie

B Zarzadza
umowami/ustugami

B kacznosé miedzy
zespotami technicznymi

partneréw handlowych i
sprzedawcow
detalicznych

® Praca z danymi
podstawowymi w celu
potwierdzenia artykutow
do skonfigurowania

Inicjuje dyskusje z
dostawcami na temat
przejscia na kody 2D.

Omawia wplyw,
korzysci i ramy
czasowe

Okresla z dostawcami
artykuty do przejscia na
kody 2D.

Przekazuje wymagania
dotyczace danych i jakosci
koddw w oparciu o wzajemne
uzgodnienia.

Nalezy powotac zespot,
ktory definiuje jakosc¢
koddw kreskowych i
wymagane dane, np.
zespdt ds. transformacji.
Zapewnia, ze korzysci
dla dostawcow sg
ustalone i jasne, aby
ztagodzi¢ wptyw
komercyjny.

tancuch dostaw i
logistyka

B Obstuguje procesy
zarzadzania towarami
przychodzacymi i
wychodzacymi.

® Optymalizuje dziatania
zwigzane z dostawami i
wysytka, aby zapewnic i
umozliwi¢ efektywnos¢ w
zakresie kosztow, czasu i
przewagi konkurencyjnej na
rynku.

Poniewaz wdrozenie kodow
2D koncentruje sie na
miejscach, w ktérych
produkty handlowe sgq
skanowane w punktach
sprzedazy detalicznej, moze
to mie¢ wptyw na centra
realizacji zamoéwien online (a
nie na realizacje zamowien w
sklepach).

Brak wptywu na jednostki
handlowe skanowane w
ogdlnej dystrybucji.

Planowanie i

dziatania zwigzane z
przejsciem na POS

w handlu

detalicznym
Umozliwienie
dodatkowych mozliwosci
dla danego sprzetu,
harmonogramoéw, planow
dziatania, komunikacji z
interesariuszami itp.

Zalezy od wymagan
sprzedawcy detalicznego
dotyczacych przejscia -
skupienie sie tylko na
POS lub uwzglednienie
dystrybucji ogdlnej.
Mozna to zrobié
niezaleznie.

Rozwdj produktu

Rozwdoj opakowan i gra-
fiki

Planuje i opracowuje
nowa szate graficznag
opakowan, aby
poprawnie umiesci¢ kod
2D i/lub tekst czytelny
dla cztowieka

Usuniecie EAN/UPC dla
produktéw marki
wtasnej, po uzgodnieniu
ze stronami

Porozumienie i
potwierdzone zmiany
Przygotowane wymagania

techniczne dotyczace
limitu miejsca na kody

Dziat kontroli jako-
ci

Zapewnia jakos$¢ produktow
dostarczanych przez do-
stawce, w tym jakosc¢ opa-
kowan i kodéw (w tym ich
wydrukow)

Identyfikuje problemy
jakosciowe i komunikuje
sie z handlowcami i
producentami w celu ich
rozwigzania.

Sprawdza jakos¢ kodow
kreskowych (moze by¢
losowa), zazwyczaj w
réznych punktach
produkcji wstepnej.
Identyfikuje i rejestruje
jakos$¢ danych, np.
przypadki btednych
danych (ktére maja
wptyw na inne
procesy).

Testowanie zawartosci
probek produktdw,
opakowan i kodéw 2D
przed rozpoczeciem petnej
produkcji.

Typy danych/format
itp. muszg zostaé
zdefiniowane (przez
projekt/zespdt ds.
danych podstawowych/
zespoty ds.
transformaciji).
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Rola/dziat Opis roli / zakres obowiazkéw Zakres odpowiedzialnosci w

implementacji kodéw 2D

Zaleznosci

Marketing Zarzadza markaq i komuni- B Zwieksza swiadomos¢ rynku
kacjg zewngtrzna, w tym m Moze by¢ wymagane
public relations (PR) zarzadzanie PR i

zapytania klientow w
okresie przej$ciowym.

Zarzadzanie PR po zakon-
czeniu migracji, np. gwaran-
cja bezpieczenstwa zywno-
ci

Administratorzy IT | Odpowiedzialni za zmiany w sys- B Zmiany i
i systemdw temach w celu kodowania i wyko- konfiguracje
rzystania dodatkowych danych w systemu
kodach 2D. m Opracowuje i wdraza
wymagane zmiany
systemowe

B _Utrzymuje nowy ekosystem

Zalezy od implementa-
cji

Dane podstawowe/| Odpowiedzialny za tworzenie ® Komunikuje, ze wtasciwe
Master data numerdw GTIN i konfigurowa- elementy danych i IZ sg
nie danych w systemie. ustalane i przekazywane w
celu zakodowania w kodzie
2D.

® Doradca dla nowych
oczekiwan lub zapytan 1Z

m Straznik walidacji i
jakosci danych kodow

Zalezy od implementa-
cji

réznych stron w celu
umozliwienia transformaciji.

Dziat innowacji taczy podstawowe zespoty np. Ocena roznych mozliwosci, Zalezy od implementa-
projekty, transformacja, finanse, ROI dla programéw pilotazo- cji
strategia i przywoédztwo wych
Zarzadzanie pro- Odpowiedzialno$¢ za zarza- m Odpowiedzialny za B Wymaga zatwierdzenia
jektami/Project dzanie zmianami, harmono- definiowanie specyfikacji finansowego/projektowe
manager gramami, itp. jakosci kodow 2D i taczenie go przed rozpoczeciem

gtownej transformacji.
®m Musi by¢ czescig

B Moze by¢ punktem wyjscia strategii
do identyfikacji mozliwosci biznesowej.
2D
Zespoty strate- Analizuje trendy ryn- Moze by¢ punktem wyjscia do Zalezy od implementa-
giczne (analitycy kowe, identyfikujac po- identyfikacji mozliwosci ko- cji
biznesowi) trzeby biznesowe / dow 2D
mozliwosci ulepszen
Kierownictwo B Wspiera nowe B Moze by¢ punktem wyjscia ®m Musi wspierac i
(CEO/dyrekto- mozliwosci biznesowe do identyfikacji mozliwosci rozumie¢ wartosc
rzy itp.) m Ustalanie priorytetéw kodow 2D transformacji 2D.
réznych inicjatyw w oparciu m Krytyczny m Korzysci i zwrot z
0 potrzeby biznesowe sponsor projektu inwestycji musza by¢
i transformacji jasno okreslone w celu

uzyskania poparcia.
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6.4 System sprzedazy detalicznej

U sprzedawcy detalicznego istniejg rozne punkty styku i procesy, na ktére wptyw ma wdrozenie koddw 2D,
ktore nalezy uwzgledni¢ w fazie planowania i przejscia na kody 2D.

Zaleca sie, aby sprzedawcy detaliczni zidentyfikowali obszary swojego ekosystemu, ktore wspot-
dziatajg z kodami, a takze udokumentowali obecne procesy i zidentyfikowali wszelkie istniejgce
problemy lub luki. Informacje te bedg miaty wptyw na rodzaj danych wymaganych do rozwigzania
istniejacego problemu lub osiggniecia pozadanych korzysci, a takze na wymagania techniczne.

| Dostawca I ASN ERP

Ruch
produktu ASN

i | POS | Internet I
R A

skan kodu skan kodu |skan kodu skan kodu skan kodlu

i
Wi 0y

Rysunek 6-1 Przykitad ekosystemu handlu detalicznego

Ruch produktu

wysytka Sprzedaz Sprzedaz

ey

Ponizsza lista zawiera przyktadowe obszary ekosystemu, gtdwne procesy, istniejgce problemy i
luki oraz rézne korzysci oraz czynniki zwigzane z wdrozeniem koddéw 2D. Lista ta nie wyczerpuje
tematu ale ma na celu zainicjowanie rozwazan i warunkowych wymagan zwigzanych z wdroze-
niem 2D w punktach sprzedazy detalicznej.

Tabela 6-2 Procesy, luki i czynniki wptywajace na ekosystem sprzedawcow detalicznych

System sprzedawcy detalicz- Biezacy / obecny proces Mozliwe problemy Korzysci/motywacja do
nego wdrozenia 2D
Punkt sprzedazy (POS): B Kasjer lub klient B Sprzedaz B Zminimalizowanie
obejmuje tradycyjne i sa- skanuje artykut wycofanych lub ryzyka/skutkow dla
moobstugowe kasy handlowy za pomocg przeterminowanych konsumenta w zwigzku
tradycyjnego kodu towarow z
kreskowego lub kodu m Automatyczne obnizki zakupem/konsumpcja,
2D; w niektérych cen w oparciu o wycofanych lub
regionach swieze wymagania warunkowe, przeterminowanych
artykuty spozywcze o np. daty waznosci i towarow.
zmiennej wadze sg przydatnosci do m Poprawa wydajnoéci
rowniez wazone w spozycia, warianty proceséw biznesowych,
punkcie sprzedazy. produktéw np. czasu i personelu
m Sczytany zostaje tylko konsumenckich itp. wymaganego do
numer GTIN lub RCN, usuniecia wycofanych
przetworzony przez zapaséw; zmniejszenie
system POS w celu btedéw ludzkich, np.
zarejestrowania pominietych zapasow.
transakcji i
aktualizacji poziomu
zapasow.
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Kanat online POS: obej-
muje samoobstugowe, in-
teligentne urzadzenia uzy-
wane w sklepie i fizycz-
nym centrum realizacji
zamdwien online.

m Personel/zespot

uzywa urzadzenia
RFiD do skanowania
produktéw w celu
realizacji zamodwienia
online w sklepie.
Fizyczne centrum
realizacji zamodwien,
personel lub
automatyzacja
kompletujaca i
skanujaca towary w
celu realizacji
zamowienia sprzedazy
online.

® Tak samo jak w POS

m Brak mozliwosci
zagwarantowania
Swiezosci tatwo
psujacych sie towarow

m Tak samo jak w POS
m Walidacja
dtugosci zycia
towaréw fatwo
psujacych sie

Inwentaryzacja: Hala pro-
dukcyjna, magazyn lub ob-
szary potkowe

B Towary sg przenoszone z

magazynu i umieszczane
w hali sklepowej w celu
ich ekspozycji i
udostepnienia klientom.
Systemy inwentaryzacji
bedg obejmowac
skanowanie, takie jak
inwentaryzacja,
przeceny i korekty
zapasow.

Nadzér nad
zapasami, aby
zarzadzac datami
waznosci,
przecenami i
utylizacja
przeterminowanyc
zapasow.

m Etykiety potkowe
(cendwki), w tym
elektroniczne
etykiety potkowe z
informacjami o
cenie, muszg byc¢
recznie
aktualizowane/
zarzadzane.

m Zdolnos¢ do
identyfikowania
wycofanych zapaséw i
usuwania ich z hali
produkcyjnej w celu
zapobiezenia sprzedazy.

m Efektywnosc¢ biznesowa
w celu
unikniecia/ograniczenia
pracy recznej
wymaganej do
aktualizacji etykiet na
pétkach (cendwek) i/lub
usuwania zapaséw z
ekspozycji.

® Wdrozenie 2D nie
powinno mie¢
wptywu na istniejace
procesy
inwentaryzacji
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System sprzedawcy detalicz-

Biezacy / obecny proces

Mozliwe problemy

Korzysci/motywacja do

nego

Inwentaryzacja:

Pomieszczenie oraz ob-
szary magazynowe i cen-
trum dla $wiezej zywnosci
0 zmiennej wadze

Personel moze
przygotowywac lub
porcjowac produkty
spozywcze na
zamowienie klienta (np.
na hali sklepowej),
pakowac je i wazy¢, a
nastepnie drukowac na
zadanie kody do
zeskanowania w punkcie
sprzedazy detalicznej i
wyswietla¢ dane na
monitorze punktu
sprzedazy oraz na
paragonie dla klienta.

W niektorych
formatach sklepow
klienci mogg
samodzielnie wybierac
$wieze produkty ze
sklepowej potki, wazy¢
je i drukowac etykiety z
kodami (podobnie jak
w delikatesach).

W przypadku towarow
przygotowywanych w
sklepie, takich jak
pieczywo lub wedliny -
data i czas produkcji sg
potrzebne do zapisu
daty waznosci, np. w
przypadku pieczywa lub
migsa czas produkcji
czas otwarcia jest
réwny czasowi
produkcji.

® Wymagane sg reczne
kontrole w celu
okreslenia, czy zapasy
sq bliskie wygasniecia
i/lub muszg zostac

usuniete ze sprzedazy.

B Nieefektywne
zarzadzanie
odpadami z
powodu
prowadzenia
recznych
kontroli.

wdrozenia 2D

m Weryfikacja dtugosci
zycia produktow fatwo
psujacych sie w celu
uruchomienia
dodatkowych procesow
inwentaryzacji.

Inwentaryzacja: Magazyn re-
alizacji zamdwien online i
centrum dystrybucji sklepéw

Takie same jak
procesy
inwentaryzacji w
sklepie
Zapewnienie
dostepnosci
zamowionego
produktu dla
klienta

Weryfikacja daty przy-
datnosci produktow.

Zwiekszone zaufanie
klientédw dzieki gwa-
rancji zywotnosci pro-
duktu

Inwentaryzacja: centrum
przetadunkowe

Dostarczanie zapasow do
sklepow

Wysytanie (za
posrednictwem EDI)
dodatkowych informacji
0 nadanej dostawie np.
dat waznosci, numeréw
partii.

Informacje w komuni-
katach EDI do sklepow,
takie jak daty waznosci
i numery partii, nie sq
dostepne.

Prawidtowe informacje o
artykutach sg rejestrowane
w systemie inwentaryzacji
sklepu i obejmujg daty
waznosci oraz numery par-
tii.
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System punktow sprzedazy detalicznej (systemy kasowe)

Jednym z najbardziej krytycznych obszaréw ekosystemu sprzedazy detalicznej jest obszar
punktu sprzedazy (POS), w ktorym artykuty handlowe sg skanowane, aby konsumenci mogli
sfinalizowac zakup, a sprzedawca detaliczny mégt zarejestrowac transakcje. W tym rozdziale
przedstawiono kluczowe obszary ekosystemu punktéw sprzedazy detalicznej, na ktére ma
wptyw wdrozenie kodéw 2D. Wskazano wymagane kwestie w celu umozliwienia obstugi kodéw
2D.

Po uzgodnieniu wymaganych zmian mozna je wprowadzi¢ w systemach i procesach, aby umozli-
wi¢ rozpoczecie faz testowych przed ostatecznym wdrozeniem.

Uwaga: Czes¢ systemu POS sprzedawcy detalicznego moze znajdowac sie w obszarach, w
ktorych etykiety na zadanie sa generowane w sklepie. Na przyktad swieza zywnos¢ o
zmiennej wadze moze by¢ dostepna dla konsumentow do zamdéwienia przy ladzie na hali
sklepu lub do samodzielnego wyboru, gdzie etykieta z kodem kreskowym jest genero-
wana w sklepie. Podobnie, internetowe centra realizacji zamoéwien moga by¢ uwazane za
czes¢ detalicznych punktéw sprzedazy.

[ Skaner: Aby zmodernizowac lub zmieni¢ konfiguracje skaneréw w celu
wilaczenia funkcji kodéw 2D (np. rozpoznawania symboli, sktadni i sztucznej
inteligencji), sprzedawcy detaliczni musza zdecydowadé, ktére dane i/lub sktadnia
beda przesytane do systemu hosta przez skaner. W tym celu sprzedawcy
detaliczni muszg skontaktowac sie z dostawcami rozwigzan, aby potwierdzi¢ lub
poprosic¢ o takga mozliwos¢.

Systemy IT dla handlu detalicznego musza co najmniej, by¢ w stanie przetwa-
rza¢ Globalny Numer Jednostki Handlowej (GTIN) zapisany w GS1 DataMatrix
ze skiadnia rozszerzona, kod QR i Data Matrix ze skfadnia GS1 Digital Link
URI oraz wszystkie istniejace liniowe kody kreskowe POS dla handlu detalicz-
nego.

@ Uwaga: Nie wszystkie skanery wizyjne, bedg w stanie obstugiwac¢ powyzsze
zmiany, dlatego wspodtpraca z dostawcg rozwigzan bedzie niezbedna do zaakceptowa-
nia kodow 2D w punktach sprzedazy.

= Wagi: Oprogramowanie posredniczace: Nie oczekuje sie zadnych zmian w
oprogramowaniu, chyba ze skaner lub system hosta nie moze zostac zaktualizowany lub
ponownie skonfigurowany.

m  System hosta: Systemy hosta moga wymagacé aktualizacji lub rekonfiguracji, aby
umozliwi¢ zrozumienie wszystkich wymaganych 1Z i/lub sktadni, w zaleznosci od
decyzji/wyboru tego, co jest przesytane ze skanera. Nalezy wzia¢ pod uwage rodzaj danych
potrzebnych do danego procesu w punkcie sprzedazy, sposéb i miejsce wyswietlania tych
danych dla personelu (np. kasa fiskalna), konsumenta (np. wyswietlacz lub paragon) i
innych miejsc interakcji z kodami kreskowymi (np. inwentaryzacja, raportowanie).

Personel, dostawcy i niezbedne szkolenia

Kazde wprowadzenie nowej technologii lub proceséw wymaga komunikacji i szkolen. To, jaki
rodzaj komunikacji i szkolen jest potrzebny i kto musi by¢ w nie zaangazowany, zalezy od
tego, jakie zmiany maja miejsce. Pracownicy, dostawcy, partnerzy handlowi i dostawcy roz-
wigzan moga potrzebowac okreslonej formy komunikacji lub szkolenia. Ponizej znajduje sie
przyktad rodzaju komunikacji i szkolen, ktére mogg by¢ wykorzystane przy wdrazaniu kodéw
2D:

Personel sklepu

m  Operatorzy POS/pracownicy w sklepie/pracownicy realizacji zamodwien online:
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Informowanie o zmianach w procesach skanowania w punktach sprzedazy, w

przypadku ktérych moze by¢ wymagane podjecie dziatan przez operatora.

o Przyktad: W przypadku zastosowania zwigzanego z bezpieczenstwem
konsumentdéw, data waznosci w kodzie 2D moze wywota¢ wstrzymanie
sprzedazy danego towaru, aby zapobiec sprzedazy przeterminowanego
produktu. Wymaga to od operatora POS powiadomienia klienta i/lub
zazadania alternatywnego przedmiotu handlowego, ktéry ma zostac
przyniesiony do kasjera, a nastepnie usuniecia przeterminowanego
przedmiotu handlowego. Takie zatrzymanie moze by¢ automatycznie
wylapywane i rejestrowane w systemie hosta w celu raportowania i moze
uruchamia¢ dodatkowe procesy inwentaryzacji w celu sprawdzenia innych
zagrozonych zapaséw i usuniecia ich ze sprzedazy, jesli to konieczne.

Przekazywanie informacji i zapewnianie szkoleh w zakresie zmian w procesie tworzenia
etykiet w sklepie, w przypadku, gdy pracownicy muszg dostarczy¢ dodatkowe dane w
celu utworzenia kodu 2D dla etykiet na zadanie.

o Przyktad: W przypadku dynamicznego ustalania cen lub ograniczania ilosci
odpadoéw, personel sklepowy, moze by¢ zobowigzany do podjecia dodatkowych
krokow w celu zarejestrowania daty i godziny wyprodukowania lub ztozenia
produktu. Dzieki temu data waznosci lub data i godzina mogg zostaé
automatycznie zapisane w kodzie 2D i wydrukowane na etykiecie produktu
handlowego z tekstem czytelnym dla cztowieka. System hosta POS lub system
inwentaryzacji jest skonfigurowany w taki sposéb, ze informacje o terminie
waznosci uruchamiajg automatyczng obnizke ceny w punkcie sprzedazy lub
pomagaja personelowi w identyfikacji zapasdw, ktérych termin waznosci moze
by¢ bliski koncowi, dzieki czemu zapasy moga by¢ obracane lub przenoszone w
celu promowania obnizki ceny.

m  Inwentaryzacja/centrum realizacji/personel zaplecza:

[m}

Komunikowanie i zapewnianie szkolen w zakresie zmian w procesach zwigzanych z
przechowywaniem, inwentaryzacjg i realizacja zamodwien w sklepach, w ktérych
dodatkowe dane zarejestrowane z kodu 2D informujg o dziataniach personelu.

o Przyktad: W przypadku identyfikowalnoéci produktéw i bezpieczenstwa
konsumentdw wymagane jest przechwytywanie numeru partii lub numeru
seryjnego podczas przenoszenia zapaséw z magazynu do hali produkcyjnej,
aby mozna je byto skutecznie zlokalizowa¢ w przypadku wycofania produktu z
rynku.

Partnerzy handlowi

m  Dostawcy produktéw (np. producenci marek, dystrybutorzy)

O

Istotne jest szybkie powiadomienie dostawcoéw o przysztym wdrozeniu kodéw 2D.
Zaleca sie rozmowe 1:1 miedzy sprzedawca detalicznym a kazdym dostawca (lub
grupg dostawcéw) w celu nakreslenia wymagan dotyczacych kodéw 2D i okreslenia
mozliwosci dostawcy, z potencjalnymi zmianami w "warunkach dostawy".

Detalista moze rdwniez omoéwi¢ wymagania dotyczace testéw/pilotéw. Czes¢ zapaséw
lub konkretne zamoéwienie moze zostac¢ dostarczone wytacznie do celdw pilotazowych,
z wzajemnie uzgodnionymi warunkami rozwigzywania probleméw przed uzgodnieniem
ostatecznych wymagan i wszelkich zmian w "warunkach dostawy".

m Dostawcy rozwigzan (tj. oprogramowania i sprzetu)

O

Dyskusje miedzy sprzedawca detalicznym a dostawca (dostawcami) rozwigzan sa
niezbedne do okreslenia wymagan dotyczacych kodéw 2D oraz mozliwosci i/lub luk w
rozwigzaniach. Sprzedawca moze rowniez omowi¢ wymagania dotyczace
testow/pilotdw, ustanowienia informacji zwrotnej. Dyskusje te s zazwyczaj czescig
procesu zakupu sprzetu lub oprogramowania przez sprzedawce detalicznego, wiec
sprzedawca detaliczny powinien upewni¢ sie, ze mozliwos¢ 2D jest uwzgledniona w
umowie zakupu.

Komunikowanie i prowadzenie szkolen dotyczacych zmian w procesach takich jak
drukowanie, skanowanie, obstuga punktéw sprzedazy, inwentaryzacja oraz realizacja
sklepu jest niezbedne, gdy pojawiajq sie nowe wymagania zwigzane z dodatkowymi
danymi lub kodami 2D. Dzieki temu personel bedzie dobrze przygotowany do
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wprowadzenia niezbednych aktualizacji i sprawnego dziatania zgodnie z nowymi
procedurami.
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Jakie dane zapisujemy w kodzie?

Kod kreskowy jest nosnikiem danych potrzebnych do wyszukiwania powigzanych informacji w
bazie danych. Wszystkie artykuty handlowe wymagajq co najmniej zakodowanego w kodzie nu-
meru GTIN. Bez niego wyszukiwanie cen i inne podstawowe funkcje punktéw sprzedazy deta-
licznej (POS) nie mogg mie¢ miejsca.

Do kodow 2D mozna wprowadzi¢ dodatkowe dane poza numerem GTIN, aby umozliwi¢ dalsze
zastosowania, na przykfad, numer partii umozliwia szczegdtowa identyfikacje konkretnych par-
tii produkcyjnych. Moze to usprawnic procesy biznesowe w $rodowisku detalicznym, takie jak
zatrzymanie przy kasie, aby zapobiec sprzedazy produktow wycofanych ze sprzedazy. Nalezy
pamietac, ze nie wszyscy dostawcy udostepniajg dodatkowe dane dla wszystkich kategorii pro-
duktow.

Zalecane jest etapowe podejscie do wprowadzania dodatkowych danych, aby umozliwi¢ przej-
$cie na numer GTIN i mozliwos¢ przekazywania dodatkowych informacji miedzy detalistami a
dostawcami. We wspotpracy z dostawcami i wewnetrznymi interesariuszami, sprzedawcy deta-
liczni powinni rozwazy¢, jakie dane sg potrzebne do osiagniecia korzysci biznesowych okreslo-
nych jako priorytetowe. Innymi stowy, sprzedawcy detaliczni powinni zidentyfikowaé minimalne
dane wymagane do obstugi ich towaréw i uznac¢ wszelkie dodatkowe dane za opcjonalne do do-
dania do swoich systeméw. Na przyktad, tatwo psujace sie artykuty spozywcze prawdopodobnie
korzystaja z daty waznosci, aby wspierac¢ redukcje odpaddw zywnosciowych i zarzadzanie zapa-
sami. Seria/numer partii moze mieé¢ mniejszy priorytet. W rozdziale 6.6.1 przedstawiono przy-
ktady typowych przypadkdw uzycia przez sprzedawcow detalicznych.

Istotne jest zrozumienie réznic pomiedzy sktadniami GS1. Obie sktadnie tj. sktadnia rozsze-
rzona (GS1 element string) oraz skfadnia GS1 Digital Link URI moga reprezentowac te same
dane, ale roznig sie pod wzgledem mozliwoséci i korzysci. W przypadku wdrozen kodéw 2D w
handlu detalicznym, systemy muszg by¢ w stanie wspétdziata¢ z obydwoma rozwigzaniami.
Najlepsze praktyki w zakresie kodowania danych w kodach 2D, wraz z przegladem skfadni dla
sprzedawcdw detalicznych, znajdujg sie w rozdziale 6.6.2.

Wybér danych zaleznie od potrzeb biznesowych

Dodatkowe dane wykraczajace poza numer GTIN moga by¢ dostarczane przez partneréw han-
dlowych podczas wprowadzania zapasow, a takze przez pracownikow w przypadku towardw
przetwarzanych, produkowanych lub sktadanych wewnetrznie (np. w sklepie lub magazynie).

Rozdziat ten przedstawia najczestsze przypadki uzycia i korzysci, ktére mozna osiggna¢ dzieki
réoznym rodzajom danych.

Identyfikatory Zastosowania GS1 (I1Z) z punktéw 6.6.1.1-6.6.1.4 pokazuja, jak mozna je wyko-
rzysta¢ w réznych sytuacjach oraz jak utatwiaja realizacje tych zastosowan.

Tabela 6-3 w sekcji 6.6.1.5 zawiera przeglad IZ przedstawionych w przyktadach i pokazuje, w
jaki sposéb rézne 1Z moga by¢ stosowane w wiecej niz jednym z opisanych przypadkéw uzycia.
W scenariuszach moga byc¢ rowniez wykorzystywane inne IZ lub ich kombinacje.

Bardziej szczegdtowe wytyczne mozna znalez¢ w odpowiednich sektorowych wytycznych wdro-
zeniowych GS1. W niektdérych przypadkach uzycia nalezy rowniez wzig¢ pod uwage regionalne
wymogi regulacyjne lub prawne.

6.6.1.1. Przyktad pierwszy: Redukcja odpadodw i lepsze zarzadzanie zapasami (tatwo psujace sie
produkty handlowe i bezpieczenstwo zywnosci)

Po uptywie terminu waznosci zapaséw nie mozna ich sprzedac i nalezy je zutylizowac. Obecnie,
bez dodatkowych koddw kreskowych wspierajacych GTIN, jest to zwykle wizualna kontrola fi-
zycznych zapaséw sklepu, zarébwno w magazynie, jak i na sklepie - w celu zlokalizowania i usu-
niecia przeterminowanych zapasow ze sprzedazy lub przeniesienia towarow o krotszym okresie
przydatnosci np. w specjalne strefy promocyjne. Moze to spowodowac, ze zapasy sklepu zo-
stang wyczerpane wczesniej niz oczekiwano, poniewaz konieczne jest uzupetnienie zapaséw w
celu zastgpienia przeterminowanych towaréw (co moze réwniez spowodowac utrate sprzedazy z
powodu braku towaru w magazynie).
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Jak standardy GS1 moga pomaéc: Dodatkowe dane z koddw, takie jak daty waznosci dla
towarow z krotkimi datami waznosci, mogg by¢ automatycznie przechwytywane przez sys-
temy inwentaryzacyjne sprzedawcéw detalicznych, aby umozliwi¢ wglad w okres przydatnosci
do spozycia wszystkich tatwo psujacych sie towaréow w sklepach i magazynach. Informacje te
mozna wykorzysta¢ do wsparcia proceséw zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci i inwen-
taryzacja w celu usuniecia przeterminowanych zapaséw lub wdrozenia zatrzymania w punkcie
sprzedazy, aby zapobiec sprzedazy przeterminowanych towaréw. Mogg stuzy¢ réwniez do ge-
nerowania automatycznych obnizek w punkcie sprzedazy w celu promowania sprzedazy to-

waru, ktéremu konczy sie okres przydatnosci.

W przypadku zapasdéw przetworzonych, wyprodukowanych lub zestawionych w sklepie, takich
jak wedliny lub wypieki, okres / czas ich sprzedazy oraz data i godzina wygasniecia moga za-
leze¢ od daty i godziny produkcji, rozmrozenia lub otwarcia, a nie od daty wygasniecia okre-
$lonej przez dostawce.

Rozwazania dotyczace kodow i sktadni: zastosowanie majg wszystkie opcje i sktadnie

kodoéw 2D stosowane w handlu detalicznym.

W przypadku proceséw sprzedawcow detalicznych, w ktérych kody kreskowe i etykiety sa gene-
rowane przez personel w systemie sprzedawcy detalicznego, np. w delikatesach lub piekarni
sklepowej, ciag elementéw GS1 zakodowany w kodzie GS1 DataMatrix moze by¢ dobrym punk-
tem wyjscia do wdrozenia kodéw 2D, aby tatwo przetestowac i wyprébowac nowe procesy
obejmujace dodatkowe dane zawarte w tych kodach. Sprzedawcy detaliczni mogg skupi¢ sie na
poprawnym wprowadzeniu danych i dostosowaniu proceséw sklepowych/biznesowych do wyko-
rzystania nowych danych, przed zdefiniowaniem zmian dla innych obszaréw dziatalnosci. Gdy
sprzedawca detaliczny bedzie pewny wykorzystania danych dostarczanych przez GS1 1Z-éw w
swoim srodowisku, przejscie na GS1 Digital Link URI moze by¢ prostsze, poniewaz dane i prze-
strzen etykietowania dla kodu 2D sg juz dobrze ugruntowane. Jedyne zmiany potrzebne do
przejscia na skfadnie GS1 Digital Link URI lub umozliwienia korzystania z niej beda dotyczy¢

oprogramowania uzywanego do kodowania i dekodowania kodow.

Informacje na temat kodéw 2D znajduja sie w rozdziale 4.2.1, a informacje na temat sktadni
koddéw kreskowych GS1 uzywanych w punktach sprzedazy detalicznej - w sekcji 4.5.

Opcje Identyfikatorow Zastosowan GS1 (1Z):
Identyfikatory Zastosowania GS1 2023.pdf

1z Atrybut/ dane

11 Data produkcji

15 Data najlepsze do (Best before)

16 Sprzedac do (Sell by)

17 Maksymalna data trwatosci (Use by or
expiry date)

7003 Data i czas waznosci (Expiry time)

7006 Data pierwszego mrozenia

7007 Data potowu/ zbioréw (Harvest date)

8008 Data i czas produkcji (Production time)
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Podsumowanie kluczowych korzysci z zastosowania kodow 2D:

m  Zdolnos¢ systemu inwentaryzacji do rejestrowania zywotnosci tatwo psujacych sie
artykutéw handlowych w celu zlokalizowania i usuniecia przeterminowanych zapaséw z
magazynu i hali produkcyjnej.

m Redukcja odpadéw spowodowanych przeterminowanymi zapasami

m Lepsza widocznos¢ daty przydatnosci do spozycia w celu zarzadzania zapasami
m  Ulepszone zapasy i prognozowanie

m Zapobieganie sprzedazy produktéw po terminie

m  Automatyczna redukcja ceny dla zapaséw z krotkim terminem przydatnosci

Skiadnia rozszerzona GS1 (z uzyciem IZ od GS1) uzyta w GS1 DataMatrix,
dla etykiety umieszczanej na opakowaniach artykutéw konsumpcyjnych moze mie¢ postac:

(01)09521101530001(10)ABC123(8008)2405041126, gdzie :
(01) Globalny Numer Jednostki Handlowej - 09521101530001

(10) Numer partii produkcyjnej lub serii - ABC123

(8008) Data i godzina produkcji - 4 maja 2024 11:26

GS1 Deli Co.

Production time: 04-May-2024 11:26
Expiry time: 04-May-2024 16:26
Batch/lot: ABC123
Origin: Australia

R

Item: Roast whole chicken
Total price: $10.99

(01>09521101530001

Rysunek 6-4 Przyktad etykiety z kodem wygenerowanym przez sprzedawce detalicznego dla fatwo psuja-
cych sie artykutéw handlowych

Drugi przykt{ad: Identyfikowalno$¢ produktu dla bezpieczenstwa konsumentow

Bezpieczenstwo konsumentow jest najwazniejsze i moze byc zagrozone, gdy zapasy deta-
liczne sg zanieczyszczone lub niespetniajgce norm jakosciowych w okreslonym zaktadzie pro-
dukcyjnym. W wielu przypadkach dostawca inicjuje wycofanie towaru z rynku, powiadamia
partneréw handlowych by zapobiec sprzedazy i dalszemu przeptywowi produktéw, ktérych to
dotyczy. Ma to szczegolne znaczenie w przypadku procedur zwigzanych z bezpieczefistwem
zywnosci, poniewaz sprzedawcy detaliczni sa odpowiedzialni za zapobieganie sprzedazy towa-
réw zidentyfikowanych jako niebezpieczne, aby unikna¢ potencjalnych szkdd dla konsumen-
tow.

Jednak w niektdérych przypadkach moze to nie nastgpi¢ w akceptowalnym dla detalisty terminie
ze wzgledu na réznice w procesach biznesowych lub regionalnych wymogach regulacyjnych. W
bardzo rzadkich przypadkach powiadomienie o wycofaniu produktu z rynku moze w ogodle nie
zostac zainicjowane przez dostawce - co oznacza, ze sprzedawca detaliczny moze by¢ odpowie-
dzialny za wszczecie dochodzenia w celu zidentyfikowania zagrozonych zapaséw.
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Jak standardy GS1 moga pomac: Aby utatwi¢ sprawne i skuteczne wycofywanie produktéow
z rynku ze wzgledu na zanieczyszczenie w danej lokalizacji geograficznej, sprzedawca deta-
liczny musi znac kraj pochodzenia (422) i/lub kraj poczatkowego przetworzenia (423) dla danej
partii lub instancji produktu handlowego. Dane te moga by¢ dostarczone przez dostawce i wy-
szukane przez sprzedawce detalicznego.

W przypadku kwestii bezpieczenstwa konsumentéw wynikajacych z niskiej jakosci zapaséw z
okreslonego zaktadu produkcyjnego, numer partii (10) jest wymagany do zainicjowania wyco-
fania; numery seryjne (21) moga utatwi¢ wycofywanie produktéw dla okreslonych przypadkéw
w ramach partii/serii, przechowywanych w magazynie lub sprzedawanych klientowi; data waz-
nosci (17), data przydatnosci do spozycia (15) lub data produkcji (11) moga réwniez umozli-
wiac¢ segregacje zapasow, aby zapobiec wycofaniu wszystkich produktéw z rynku.

Dane w kodzie 2D moga pomoc $ledzi¢ zapasy podczas ich przemieszczania, a takze uftatwi¢ usuwanie
lub blokowanie sprzedazy produktéw w sklepie. Dzieki zakodowaniu numeru partii lub numeru seryj-
nego mozna dodatkowo uzyskac informacje o pochodzeniu towaru.

Uwagi dotyczace kodow 2D i skladni: Zastosowanie maja wszystkie opcje i sktadnie kodéw 2D.
Informacje na temat kodéw 2D znajduja sie w rozdziale 4.2, a informacje na temat sktadni kodéw kre-
skowych GS1 stosowanych w punktach sprzedazy detalicznej - w rozdziale 4.5.

Opcje Identyfikatoré6w Zastosowania GS1 (IZ):
(10) Numer partii lub serii
(21) Numer seryjny

Co nalezy potaczy¢ lub sprawdzié¢: Dodatkowe powigzane dane
(422) Kraj pochodzenia

(423) Kraj wstepnego przetworzenia

(424) Kraj przetwarzania

Przykfad sktadni GS1 Digital Link URI zakodowanej w kodzie QR dla etykiety umieszczonej na pro-
dukcie konsumenckim
HTTPS://EXAMPLE.COM/01/09521101530001/10/ABC123?17=240504&3103=000900,
gdzie:

(01) Globalny Numer Jednostki Handlowej - 09521101530001
(10) Numer partii produkcyjnej lub serii - ABC123
(3103) Masa netto, kg - 0,900 kg
(17) Data waznosci - 04 maja 2024 r.

GS1 Fresh Foods
Batch/lot: ABC123
Origin: Utopia

Item: Whole Fish
Net weight: 0.900 kg
Price/kg: $31.99/kg
Total price: $28.79

Use by: 04-May-2024
EliisaE
i

4@»
ST
[Op. 5524

€01>09521101530001
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Rysunek 6-5 Przyktad etykiety z kodem wygenerowanej przez sprzedawce detalicznego w celu powigzania lub
wyszukania informacji dotyczacych traceability.

Przyklad trzeci: Przejscie z numeru RCN na numer GTIN w celu migracji do otwartego

tancucha dostaw (zmienna ilo$¢)
Artykuty handlowe o zmiennej wadze lub ilosci identyfikowane za pomocg RCN nie mogg by¢ za-
pisane w kodach 2D i mogq utrudnia¢ wdrazanie nowych proceséw biznesowych.

Jak standardy GS1 moga pomé6c? Numer GTIN jest podstawowym identyfikatorem GS1 uzywa-
nym globalnie do unikalnego znakowania artykutéw handlowych i moze by¢ uzupetniany przez
wielesq dodatkowych danych w celu poprawy efektywnosci proceséw u detalisty, jak réwniez w
szerszym tancuchu dostaw. Przyjecie GTIN spetnia rowniez istniejace wymagania dotyczace wy-
szukiwania cen artykutdw handlowych o zmiennej wadze lub ilosci, ktére wczesniej byty identyfi-
kowane za pomocg RCN. W przypadkach, w ktérych RCN byt osadzony z ceng sprzedazy, systemy
detaliczne beda musiaty zosta¢ ponownie skonfigurowane, aby zamiast tego wyszukiwac cene.

Zastosowanie maja wszystkie opcje i skiadnie kodow 2D zgodne z Retail POS.

Sktadnia rozszerzona z kodem GS1 DataMatrix moze by¢ dobrym punktem wyjsécia do wdrozenia
kodow 2D, aby tatwo przetestowac i wyprébowac nowe procesy obejmujace dodatkowe dane za-
warte w tym kodzie. Sprzedawcy detaliczni moga skupic sie na poprawnym wprowadzeniu danych
i dostosowaniu proceséw sklepowych/biznesowych do wykorzystania nowych danych, przed zdefi-
niowaniem zmian dla innych obszaréw dziatalnosci w celu wykorzystania kodéw 2D.

Jedyne zmiany potrzebne do przejscia na sktadnie GS1 Digital Link URI lub umozliwienia korzysta-
nia z niej beda dotyczy¢ oprogramowania uzywanego do kodowania i dekodowania kodéw 2D.

Informacje na temat kodéw 2D znajdujq sie w rozdziale 4.2.1, a informacje na temat sktadni ko-
dow kreskowych GS1 uzywanych w punktach sprzedazy detalicznej - w rozdziale 4.5.

Opcje Identyfikatorow Zastosowania GS1 (12):

Oprécz GTIN (01), mozna zastosowac IZ dla ceny i liczby lub miary (jak wymieniono ponizej),
aby dopasowac to, co jest obecnie dostarczane w strukturze danych RCN:

m  Cena (392n), (393n), (395n)
m  Zmienna ilos¢ (30)
s Miary (31nn), (32nn), (35nn), (36nn)

Podsumowanie kluczowych korzysci z zastosowania 2D:

- Korzystanie z numeréw GTIN moze umozliwi¢ globalng wymiane danych na potrzeby
handlu elektronicznego i identyfikowalnosci w taficuchu dostaw.

- Mozliwos$¢ korzystania z innych dodatkowych danych w powigzaniu z numerem GTIN w celu
odblokowania nowych przypadkow uzycia, takich jak automatyczne obnizanie cen i lepsze za-
rzadzanie zapasami tatwo psujacych sie produktéw handlowych w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa zywnosci i zmniejszenia ilosci odpadow.

Przykilad sktadni rozszerzonej GS1 zakodowanej w GS1 DataMatrix dla produktu o zmiennej ilosci:
(01)09521101530001(10)ABC123(15)240504(3103)000800(3922)236, gdzie:
= (01) GTIN - 09521101530001
= (10) Numer partii lub serii produkcyjnej - ABC123
= (15) Termin przydatnosci do spozycia - 4 maja 2024 r.
= (3103) Masa netto, kg - 0,800

= (3922) Kwota do zaptaty - 2,36
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GS1 Fresh Foods

Item: Nuts
(loose) Net
weight: 0.800 kg
Price/kg:
$2.95/kg Total
price: $2.36

Rysunek 6-6 Przykfad etykiety z kodem wygenerowanej przez klienta dla $wiezych produktéw sprzeda-
wanych luzem

Przyktad czwarty: Dynamiczne ustalanie cen i automatyczne obnizanie cen

Okazja biznesowa: Brak mozliwosci zastosowania automatycznych obnizek cen do pojedynczej
pozycji handlowej w celu poprawy przeptywu zapaséw, zainicjowania rozliczenia nadwyzek ma-
gazynowych, planowanych promocji lub skrécenia okresu przydatnosci do spozycia.

Jak standardy GS1 moga poméc: Dodatkowe dane wspierajace GTIN, takie jak miedzy innymi
Consumer Product Variant (CPV) lub data waznosci, mogg zapewni¢ rozréznienie miedzy réznymi
odmianami pojedynczego produktu handlowego, aby umozliwi¢ rézne ceny dla tego samego pro-
duktu handlowego w sklepie i dla operacji online.

Po zakodowaniu numeru GTIN i dodatkowych danych w kodzie, dane moga by¢ automatycznie
przechwytywane w systemach sprzedawcy detalicznego, aby uruchomic¢ automatyczne obnizki cen
w punktach sprzedazy, bez koniecznosci recznego stosowania etykiet ,wyprzedazowych” dla zapa-
sow (chociaz personel moze by¢ nadal zobowigzany do stosowania zaktualizowanych etykiet pét-
kowych lub informacji promocyjnych). Dodatkowe dane moga rowniez poméc sprzedawcom deta-
licznym w zagwarantowaniu ich polityki cenowej poprzez zapewnienie, ze ceny sg prawidiowe w
systemie i w punktach sprzedazy, nawet jesli fizyczne zapasy i etykiety wystawowe sg nieprawi-
dtowe.

Zastosowanie majq wszystkie opcje i skladnie kodow kreskowych 2D.
Informacje na temat kodéw 2D znajdujq sie w rozdziale 4.2.1, a informacje na temat sktadni ko-
dow kreskowych GS1 uzywanych w punktach sprzedazy detalicznej - w rozdziale 4.5.

Opcje Identyfikatora Zastosowania GS1 (AI):

(10) Numer partii lub serii produkcyjnej

(21) Numer seryjny

(22) Wariant produktu konsumenckiego (CPV)

(15) Termin przydatnosci do spozycia

(16) Data sprzedazy

(17) Termin przydatnosci lub data waznosci
Podsumowanie kluczowych korzysci z zastosowania 2D:

m  Umozliwia rézne obnizki cenowe dla tej samej pozycji handlowej w oparciu o rozréznienie
atrybutow.

m  Mozliwo$¢ zautomatyzowania obnizek cen w przypadku wyprzedazy lub planowanych promocji.
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m  Zwiekszona doktadnos$c¢ cen i pewnos$¢ gwarantujgca polityke cenowgq sprzedawcéw detalicznych.
Bezpieczenstwo zywnosci dla klientéw i warto$¢ dodana dla sprzedawcéw detalicznych.

Przyktad skitadni GS1 Digital Link URI zakodowanej w kodzie QR dla etykiety naklejonej na
towar konsumpcyjny:

HTTPS://EXAMPLE.COM/01/09521101530001/10/ABC123?17=270504, gdzie:

(01) GTIN - 09521101530001
(10) Numer partii lub serii produkcyjnej - ABC123
(17) Maksymalna data trwatosci - 4 maja 2027 r.

Classic cupcake

Batch/lot: ABC123
Expiry: 04 May 2027

Price: $2.00

o=
(01)09521101530001

Rysunek 6-7 Przykiad etykiet z kodami dla cen dynamicznych

Przyktad skitadni GS1 Digital Link URI zakodowanej w kodzie QR dla etykiety umieszczonej
na produkcie konsumenckim:

HTTPS://EXAMPLE.COM/01/09521101530001/22/321/10/ABC123217=270504, gdzie:
(01) GTIN - 09521101530001

(22) Wariant produktu konsumenckiego (CPV) - 321

(10) Numer partii lub serii produkcyjnej - ABC123

(17) Data wygasniecia - 4 maja 2027 r.
Rysunek 6-8 Przyktad etykiet z kodami dla cen dynamicznych (CPV)

Classic cupcake
(World Cup promo)

Batch/lot: ABC123

Variant: 321
Expiry: 04 May 2027

Price: $1.50

-;-»..%

(01>09521101530001
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6.6.1.5 Podsumowanie przykltadéw uzycia z Identyfikatorami Zastosowania GS1

Ponizsza tabela zawiera podsumowanie 1Z, ktéra pokazuje, w jaki sposdb rézne 1Z mogg by¢ sto-
sowane w wiecej niz jednym z opisanych przypadkdw uzycia. Podsumowanie to nie ma charakteru
normatywnego i nie stanowi wyczerpujacej listy wszystkich dostepnych 1Z dla danego przypadku
uzycia.
Tabela 6-3
(10) (21) (22) (8008) (3103) (3922)

Identyfikatory Numer par- Numer Wariant Dataigo- | masa Kwota
Zastosowania tii lub serii =~ seryjny produktu dzina pro- | petto do za-

GS1 (12) konsu- Je dukgji (kg) ptaty
menckiego

Przypadki uzy-
cia

Redukcja odpa-
dow i lepsze za-
rzadzanie zapa-

sami (fatwo
psujace sie pro- V V V V V
dukty handlowe

i bezpieczen-
stwo zywnosci)

Identyfikowal-

nos¢ produktéw

dla bezpieczen-

stwa konsu-
mentdw

Przejscie z RCN
na numer GTIN

w celu migracji
do otwartego V .\/
fancucha do-

staw (zmienna
ilos¢)

Dynamiczne

ceny i auto-
matyczne ob-

nizki

6.6.2 Najlepsze praktyki

Chociaz mozliwe jest zakodowanie wielu danych w kodzie 2D, sprzedawcy detaliczni powinni
rozwazy¢, czy dane te sg absolutnie niezbedne do proceséw skanowania w celu spetnienia po-
trzeb biznesowych / przypadku uzycia.

Jesli dane mozna wyszukac lub powigzac z innymi danymi, nie trzeba ich zapisywac¢ w kodzie

2D bo moze to zwiekszy¢ wielkos¢ kodu i jego wydruku.

Wiecej informacji na temat danych i formatéw, ktére mogg zoptymalizowac kody 2D tworzone w
sklepie i dla produktow handlowych marki wiasnej/prywatnej, znajduje sie w rozdziale 4.6.1.

6.6.2.1 Skladnia rozszerzona GS1 (element string syntax)

W przypadku sprzedawcédw detalicznych przejscie z kodu kreskowego EAN/UPC na kod GS1 Data-
Matrix ze sktadnig rozszerzong GS1 ma mniejszy wptyw na systemy POS, poniewaz mozliwosc
odczytu, dekodowania i analizowania ciggu elementéw GS1 musi by¢ witgczona tylko dla skaneréw
POS, aby wysyfa¢ wymagane dane w wymaganej sktadni do systemu hosta POS.

Jesli system hosta POS nie ma jeszcze mozliwosci zrozumienia i wykorzystania dodatkowych da-
nych 1Z dla sprzedawcy detalicznego, bedzie to réwniez wymagane, oprocz umozliwienia urzadze-
niom skanujacym rozpoznawania sktadni kodéw GS1. System hosta moze wybrac tylko GTIN lub
GTIN i dodatkowe dane, w oparciu o indywidualne wymagania sprzedawcy detalicznego. Wiecej
informacji na temat korzystania ze sktadni GS1 znajduje sie w rozdziale 4.5.
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6.6.2.2 Skiadnia GS1 Digital Link URI

Zdolnos¢ skaneréw POS do rozpoznawania skfadni GS1 Digital Link URI bedzie musiata by¢ wia-
czona, aby dane zostaty rozpoznane i aby wymagana sktadnia zostata wystana do systemu hosta
POS.

Warto zauwazy¢, ze skfadnia GS1 Digital Link URI niekoniecznie musi by¢ zakodowana w kodzie
QR, aby mogta by¢ wykorzystana. Identyfikator GS1 Digital Link URI moze by¢ réowniez tworzony
przez oprogramowanie lub aplikacje mobilng podczas skanowania kodu kreskowego EAN/UPC lub
identyfikatorem GS1 Digital Link URI wtasciciela marki, w celu dostarczenia tresci oferowanych
przez sprzedawce detalicznego dla dowolnego artykutu handlowego w jego ofercie.

Wiecej informacji na temat korzystania ze sktadni GS1 Digital Link URI znajduje sie w rozdziale 4.5.

6.7 Umieszczenie kodu i HRI na etykiecie

W przypadku sprzedawcow detalicznych tworzacych kody na potrzeby etykietowania w sklepie,
takie jak zmienna masa lub ilo$¢, zastosowanie majg ogélne wytyczne zawarte w rozdziale 4.1
dotyczace umieszczania kodéw i tekstu czytelnego dla cztowieka zgodnego z danymi zapisa-
nymi w kodzie. Niniejszy rozdziat zawiera przyktady rozmieszczenia kodoéw i mozliwosci tekstu
czytelnego dla cztowieka przy bezposrednim przejsciu na pojedynczy kod 2D.

Standardy GS1 dotyczace umieszczania kodow 2D i tekstu czytelnego dla cztowieka mozna zna-
lez¢ w Specyfikacjach Ogdinych GS1.

GS1 Deli Co.

Item: Pineapple slices
Qty: 6 pieces
Total price: $2.50

2y
il

€01)09521101530001

Rysunek 6-9 Przykiad umieszczenia pojedynczego kodu 2D i tekstu czytelnego dla cztowieka

GS1 Fresh Foods

Best before: 04-May-2024
Batch/lot: ABC123
Provenance: Switzerland

Item: Cheese
Net weight: 0.275 kg
Price/kg: $19.95/kg

Total price: $4.99

(01)09521101530001

Rysunek 6-10 Przyktad umieszczenia pojedynczego kodu 2D i tekstu czytelnego dla cztowieka

6.8 Drukowanie kodéw 2D

Niniejsza sekcja koncentruje sie na kwestiach zwigzanych z drukowaniem kodéw 2D na potrzeby
etykietowania w sklepie detalicznym. Obejmuje to dynamiczne drukowanie artykutéw handlo-
wych produkowanych lub przygotowywanych w Srodowisku sprzedawcy detalicznego (np. pie-
czywo, gorgca zywnosc itp.), a takze artykuty handlowe o zmiennej masie, ktére wymagajq kodu
drukowanego na zadanie przez klienta lub personel, do zeskanowania w punkcie sprzedazy (np.
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owoce i warzywa sprzedawane luzem, wedliny krojone na zadanie itp.)

6.8.1 Specyfikacje jakosciowe

Tabele specyfikacji symboli GS1 zapewniajg informacje jako$ciowe, znane réwniez jako wymaga-
nia zgodnosci, dla kodéw skanowanych w punktach sprzedazy detalicznej, aby umozliwi¢ skano-
wanie zaréwno w optymalnych, jak i nieoptymalnych warunkach.

W oparciu o tabele specyfikacji symboli GS1 sprzedawcy detaliczni muszg okreslié, jaki jest opty-
malny rozmiar kodu 2D dla ich specyficznego srodowiska i typow produktéw/opakowan. Pamie-
tajac, ze minimalne wymagania zgodnosci zdefiniowane przez GS1 bedg odpowiednie dla najbar-
dziej optymalnych warunkéw skanowania.

Kazdy sprzedawca detaliczny bedzie miat wtasne warunki skanowania i zmienne, ktdre nalezy
wzig¢ pod uwage w jego srodowisku skanowania, tj. w jego sklepach lub obiektach. Rozwazania
dotyczace drukowania w procesach etykietowania w sklepie mogg by¢ dobrym punktem wyjscia
dla sprzedawcéw detalicznych, aby zrozumie¢ wymagania 2D, ktére nalezy omoéwic z dostawcami.

Patrz punkt: 5.12.3 Tabela specyfikacji symboli i kolejne tabele standard

6.8.2 Kluczowe czynniki do rozwazenia

Nastepujace czynniki musza zostaé wziete pod uwage przez sprzedawcédw detalicznych, we
wspotpracy z partnerami handlowymi, przy definiowaniu nowych wymagan dotyczacych imple-
mentacji 2D.

n ecvfikacje drukowania i pr kcii

Specyfikacje Ogdlne GS1 okreslaja specyfikacje symboli dla liniowych i dwuwymiarowych kodéw
kreskowych w Tabelach Specyfikacji Symboli (SST).

W przypadku artykutéw handlowych skanowanych w ogdlnych punktach sprzedazy detalicznej,
wymiar X i wymagdania jakosciowe sg zdefiniowane w Tabeli Specyfikacji Symboli 1, dodatek 2
dla koddéw 2D.

[m}

o Tabela 6-4 Tabela specyfikacji, dodatek dla kodoéw 2D

Okreslone Wymiar X Minimalna wysokos$¢ symbolu dla ) M|n|maln§
Strefa ciszy specyfikacja
symbole mm (cale) danego X mm (cale) K g
jakosciowa
Dla mi- Dla mak-
nimu D) el symal- Symbol oto-
Minimum Maksimum X- Y Y )
m X- . nego X- czenia
. wymiar .
wymiar wymiar
GS1 DataMatrix 0.396 0.495 0.990 Wysokos$¢ jest okreslana przez wy- 1X ze wszyst- | 1.5/12/660
(ECC 200) (*) (0.0150") (0.0195") (0.0390") miar X i zakodowane dane kich czterech
stron
Data Matrix (GS1 0.396 0.495 0.990 Wysokos$¢ jest okreslana przez wy- 1X ze wszyst- | 1.5/12/660
Digital Link URI) (0.0150") | (0.0195") (0.0390") miar X i zakodowane dane kich czterech
(ECC 200) stron
) (**)
Kod QR (GS1 0.396 0.495 0.990 Wysokos¢ jest okreslana przez wy- 4X ze wszyst- | 1.5/12/660
Digital Link URI) (0.0150") | (0.0195") (0.0390") miar X i zakodowane dane kich czterech
(%) (*%) stron

(*) Wymiar X 2D - efekty optyczne w procesie zapisu obrazu wymagaja, aby symbole Data Matrix i QR byty dru-
kowane z 1,5-krotnoscig rownowaznego wymiaru X dozwolonego dla symboli liniowych.

(**) Sktadnia GS1 Digital Link URI MUSI uzywac formy nieskompresowanej.

Aby osiggnac¢ jakos¢ skanowania i odczytu przez uzytkownika rowng, liniowym kodom kreskowym
EAN, UPC, wymiar X kodéw 2D musi by¢ o okoto 50% wiekszy niz liniowego kodu kreskowego.
Znajduje to odzwierciedlenie w ogdlnych specyfikacjach SST, w ktérych kody 2D dla punktéw
sprzedazy detalicznej sq ustawione na 1,5-krotnos¢ liniowego wymiaru X.

Rézne czynniki rzeczywiste, w tym ksztatt produktu (zakrzywiony, wyboisty itp.), wilgo¢ (krople
wody, szron itp.) oraz kontrast (kolory wewnatrz lub z tytu, potysk etykiety itp.),
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moga wptywac na czytelnos¢ podczas skanowania. Dlatego tez wspoétpraca miedzy sprzedawcami
detalicznymi, markami i dostawcami rozwigzan ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia op-
tymalnego skanowania.

Specyfikacje Ogdlne GS1 okreslajg minimalng klase jakosci dla srodowiska skanowania. Wtasci-
ciele marek, producenci, sprzedawcy detaliczni i dostawcy rozwigzan muszg wzig¢ pod uwage
réznice w procesie i potencjalng utrate jakosci od momentu drukowania do ostatecznego ska-
nowania w punkcie sprzedazy.

Tekst czytelny dla cztowieka (HRI), musi by¢ czescig tych rozwazan. Sekcja Ogolnej Specyfikacji
GS1 dotyczaca zasad interpretacji czytelnej dla cztowieka (HRI) méwi o rozmieszczeniu i ja-
kosci tekstu.

Czytelnos¢ HRI i miejsce na 14-cyfrowy numer GTIN muszg by¢ uwzglednione w pro-
jekcie opakowania.

Strefy ciszy kodu 2D dotycza réowniez tekstu HRI.
m Uwaai dotyczace opakowania, materiatu etykietujacego i podtoza

o Materiat opakowania ma duzy wptyw na jakos$¢ skanowania.
Przyktad: w pdtprzezroczystej torbie na satatke konieczne jest dodanie nieprzezroczystego tta
pod kodem, aby nie zaktécat go kolor produktu widoczny przez folie.

o Potysk opakowania lub etykiety moze utrudnia¢ odczyt, poniewaz odbite Swiatto wraca do ska-
nera i zaktéca dziatanie.

o Opakowania i etykiety mogg mie¢ bardzo rézne formy - od folii na torbach z satata, przez pta-
skie powierzchnie, po nieréwne lub okragte ksztatty.

o Nalezy dobrze zaplanowac miejsce umieszczenia kodu 2D, aby nie zostat zastoniety.
Kody 2D wyposazone sa w korekcje bteddw, dzieki czemu mozna je odczyta¢ nawet na trud-
nych powierzchniach, ale funkcja ta powoduje tez powiekszenie samego kodu.

m  Obszar/przestrzen przeznaczona na kod kreskowy na etykiecie produktowej musi
uwzgledniac HRI i strefe ciszy kodu 2D.

m  Srodowisko skanowania

o Nalezy wzig¢ pod uwage potozenie skaneréw i oéwietlenie/$wiatto stoneczne
(pora dnia), poniewaz moze to powodowac niespdjne skanowanie z powodu
odbicia na lustrach skanera.

o  Warunki panujace w sklepie, takie jak bezposrednie o$wietlenie, migajace swiatta,
ustawienie skanera, klimatyzacja, zanieczyszczenia na szybie skanera i kondensacja na
produktach, moga wptywaé na spdjnosc skanowania i przyczynia¢ sie do probleméw z
czytelnoscia.

m  Sprzet do skanowania (sprzet i oprogramowanie)
o  Sprzet do skanowania - skanery ptaskie sq najczesciej uzywane w handlu detalicznym, a
oczekiwana wydajnos¢ to minimum 40 skanowan na minute.
o Czynniki Srodowiskowe, takie jak oswietlenie i przejrzystos¢ szyby skanujacej, odgrywajg role
w optymalnym skanowaniu. Czesto pionowe okno skanujace skanera bi-optycznego dekoduje
zaréwno liniowe, jak i dwuwymiarowe kody kreskowe bardziej efektywnie, poniewaz
zanieczyszczenie Swiattem jest mniejsze, a powierzchnia pozostaje czystsza.

Testowanie i rozwigzywanie problemow

Niniejszy rozdziat koncentruje sie na testowaniu i rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z proce-
sami generowania kodéw w sklepie detalicznym, np. przy ladzie lub przy $wiezej zywnosci.

Przy wprowadzaniu nowych lub zmodyfikowanych kodéw na opakowaniach lub etykietach towa-
row handlowych, zwtaszcza gdy dodawane sa dodatkowe dane powigzane z numerem GTIN, za-
leca sie weryfikacje wydrukowanego kodu, aby upewnic sie, ze mozna go zeskanowac

w wybranym srodowisku. W przypadku sprzedawcéw detalicznych generujacych kody kreskowe i
etykiety w sklepie, weryfikacja kodéw 2D, a takze testowanie i rozwigzywanie probleméw moze
by¢ bardzo pomocne, aby upewnic sie, ze nowo wyprodukowany kod moze zosta¢ zeskanowany,
a nowe dane moga by¢ wykorzystane przez system POS i/lub wszelkie powigzane procesy sprze-
dawcy detalicznego.
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W przypadku aktualizacji drukarek kodéw kreskowych i powigzanych systeméw o nowe oprogra-
mowanie (np. aktualizacje oprogramowania sprzetowego itp.) lub nowe czesci (np. gtowice druku-
jace, etykiety itp.), ponowna weryfikacja moze zapewnic¢, ze aktualizacje oprogramowania i
sprzetu nie wptynety na wydajnosc i funkcjonalnos¢ kodu 2D. Sprzedawca detaliczny moze row-
niez wdrozy¢ proces zapewniania jakosci (QA) w celu rejestrowania liczby przypadkéw, w ktérych
wymagana jest reczna interwencja w punkcie sprzedazy dla kazdej pozycji handlowej, aby lepiej
zrozumie¢ przyczyne (przyczyny) wszelkich potencjalnych powtarzajacych sie problemow.

Tworzenie tresci cyfrowych i zarzadzanie nimi w powiazaniu z kodami 2D

W fizycznym lub internetowym $rodowisku sklepu detalicznego tresci cyfrowe moga wptywac na
doswiadczenia konsumentéw. Obecnie konsumenci moga uzyska¢ dostep do tresci cyfrowych nale-
zacych do marki, skanujac kod QR na przedmiocie handlowym lub jego opakowaniu za pomoca,
np. aparatu w smartfonie. Aby uzyskac dostep do tresci cyfrowych nalezacych do sprzedawcy de-
talicznego, konsumenci moga tez zeskanowac¢ EAN/UPC za pomocg dedykowanej aplikacji mobil-
nej sprzedawcy detalicznego.

Obie te opcje angazowania konsumentdw przez sprzedawcow detalicznych za posrednictwem tre-
$ci cyfrowych juz dzi$ maja miejsce, jednak prawdopodobnie nie wykorzystuja one GS1 Digital
Link. Dzieki wykorzystaniu identyfikatorow GS1 Digital Link URI zakodowanych bezposrednio w
kodach QR lub identyfikatoréw GS1 Digital Link URI utworzonych za pomocg aplikacji mobilnej
podczas skanowania kodu kreskowego GS1 zgodnego z wymogami handlu detalicznego, sprze-
dawcy detaliczni majg mozliwo$¢ nawigzania kontaktu z klientami i szybszego dziatania w przy-
padku zmian opakowania lub informacji o produkcie - bez wptywu na kod wydrukowany na opako-
waniu.

Dla sprzedawcdéw detalicznych rozwazajacych korzystanie z GS1 Digital Link, najwazniejsza
kwestia do zapamietania jest to, ze identyfikator GS1 Digital Link URI stuzy jako identy-
fikator jednostki handlowej, a nie jako internetowy adres dla tresci cyfrowych.

Z tego powodu tworzenie i zarzadzanie tresciami cyfrowymi nie ma zadnego wptywu ani zwigzku z
tworzeniem i zarzadzaniem GS1 Digital Link URI umieszczonym w kodzie na jednostce handlowej.
Identyfikator URI linku cyfrowego GS1 stuzy po prostu jako punkt wejscia, przekierowujacy do
tresci cyfrowych.

Tresc¢ cyfrowa i przekierowanie moga by¢ aktualizowane tak czesto, jak jest to wymagane, bez
zadnego wptywu na kod zastosowany do pozycji handlowej. Najlepsza praktyka jest skonfiguro-
wanie podstawowego przekierowania do tresci cyfrowej z GS1 Digital Link URI.

Mozna to zrobic¢ bez ustugi resolvera; jednakze zastosowanie zgodnego z GS1 Resolvera umozli-
wia powigzanie wielu zrodet tresci cyfrowych z pojedynczym identyfikatorem URI facza cyfro-
wego GS1.

Wiecej informacji i zasobow na temat korzystania z GS1 Digital Link URI mozna znalez¢ w rozdziale
4.5.

Catosé rozdziatu 6 w wersji angielskiej jest dostepny tutaj:
2D Barcodes at Retail Point-of-Sale Implementation Guideline
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Wytyczne dotyczace wdrazania
kodow 2D dla dostawcow rozwiazan,
dostawcow sprzetu i aplikacji.
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7. Wskazowki dotyczace wdrazania dla firm produkujacych
sprzet i oprogramowanie AIDC
Przejscie podmiotow w handlu detalicznym na kody 2D wymaga od dostawcéw, producentéw, do-

stawcdw rozwigzan i sprzedawcow detalicznych, przy wsparciu GS1, wspotpracy w celu rozwiania
obaw, zapewnienia zgodnosci i wymiany doswiadczen.

Ten rozdziat zawiera wskazowki dla dostawcéw rozwigzan i innych uzytkownikow technicznych wdra-
zajacych kody 2D. Tres¢ ta pomoze uzytkownikom zrozumie¢ mozliwosci biznesowe, zmiany w istniejacych
procesach lub wprowadzenie nowych proceséw oraz wymagania, ktére zapewnia sukces na wszystkich eta-
pach migracji do kodéw 2D.

7.1.1

Dokument ten obejmuje:
m  Role i specjalizacje dostawcow rozwigzan
m Niezbedng wspédtprace z interesariuszami
m  Kody 2D dla handlu detalicznego zgodne z GS1
o Jakos¢ wydrukéow koddéw 2D
o Struktury danych i ttumaczenie zakodowanych informagji
m Tworzenie/generowanie kodéw 2D
o Projektowanie etykiet i kodéw 2D
o Zawartos¢ danych
o Dane statyczne i dynamiczne
m  Uwagi dotyczace drukowania
m  Uwagi dotyczace skanowania
m  Uwagi dotyczace oprogramowania hosta POS

m Rozwazania dotyczace udostepniania danych

Rola dostawcy rozwigzan w implementacji kodéw 2D

Dostawcy rozwigzan odgrywajg kluczowa role w przejsciu na kody 2D w punktach sprzedazy deta-
licznej (POS). Sq oni ekspertami w zakresie tworzenia, drukowania, skanowania, weryfikacji i udo-
stepniania danych. Dostawcy rozwigzan wspotpracuja i doradzajg zainteresowanym stronom w
zakresie mozliwosci wdrozenia przez klienta rozwigzan dotyczacych generowania i produkcji ko-
dow 2D.

Wdrozenie kodow 2D rozpoczyna sie w procesie produkcyjnym dostawcy detalicznego
lub w systemie sprzedawcy detalicznego.

Wiasciciele marek i producenci

Wdrozenie koddw kreskowych 2D zalezy od sposobu prowadzenia dziatalnosci przez dang firme. Moze
miec ona scentralizowany, zdecentralizowany lub mieszany model biznesowy.

Produkcja scentralizowana to model biznesowy, w ktdrym wszystkie procesy produkcyjne odby-
wajq sie w jednym miejscu, czesto nalezacym do jednej firmy i przez nig zarzadzanym. W produkcji
scentralizowanej firma kontroluje wszystkie aspekty produkcji, od pozyskiwania surowcéw po wysytke
gotowych produktéw. Takie podejscie pozwala na dobrg kontrole jakosci i nadzér nad catym procesem
produkcyjnym, a takze dostosowanie sie do zmieniajgcych sie wymagan rynku.

Z kolei produkcja zdecentralizowana to model produkcji, w ktérym procesy produkcyjne odbywajg
sie w wielu lokalizacjach. Podejscie to jest czesto stosowane, gdy linia produktow jest ograniczona, a
zaktady produkcyjne znajdujq sie w bliskim sasiedztwie. Decentralizacja pozwala na wieksza elastycz-
nos¢ i dostosowanie produkcji do indywidualnych potrzeb, jednak moze réwniez prowadzi¢ do wyzszych
kosztéw jednostkowych. Wyboér miedzy produkcja scentralizowang a zdecentralizowana zalezy od kon-
kretnych potrzeb danego przedsiebiorstwa.
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Tworzenie
etykiety

Rysunek 7-1 Przyktad systemu dostawcy (producenta)

Rysunek 7-1 to przyktad pojedynczej linii produkcyjnej. W tym przypadku proces produkcji rozpo-
czyna sie od systemu/oprogramowania do planowania zasobdw przedsiebiorstwa (ERP), ktéry po-
maga organizacjom automatyzowac i zarzadza¢ podstawowymi procesami biznesowymi w celu
uzyskania optymalnej wydajnosci. Oprogramowanie ERP koordynuje przeptyw danych miedzy pro-
cesami biznesowymi firmy, zapewniajac jedno zrédto danych, usprawniajac operacje w catym
przedsiebiorstwie. Oprogramowanie ERP moze integrowac rézne funkcje, takie jak finanse, pro-
dukcja, handel detaliczny, taricuch dostaw, zasoby ludzkie i operacje. Oprogramowanie ERP moze
by¢ rowniez oparte na chmurze lub lokalnie, w zaleznosci od potrzeb modelu biznesowego.

Serwer ERP dostarcza dane dla serii produkcyjnej i zawiera zmienne, ktére mogg by¢ zakodowane
w kodzie 2D:

m  Oprogramowania do tworzenia etykiet lub drukarki
m Skanerow do sprawdzania poprawnosci zakodowanych danych

System ERP otrzymatby potwierdzenie, ze kod 2D zostat prawidiowo zakodowany. System ERP
mogiby nastepnie udostepniac te informacje innym bazom danych w celu $ledzenia, fakturowa-
nia i innych zastosowan. System zarzadzania magazynem (WMS) réwniez otrzymywatby powia-
domienia z kodéw w celu sortowania, wysytania i generowania zaawansowanego powiadomienia
o wysytce (ASN) do odbiorcy.

Etap tworzenia etykiet wymaga zrozumienia proceséw produkcyjnych, w tym:

m Metody znakowania/drukowania, w tym druk atramentowy, druk termiczny, termo-
transferowe, LASER, cyfrowe (Piezo) i inne ...

m Ustalenia, na jakim podtozu bedzie drukowany kod: papier, folia, plastik, metal, szkto itp. ....

m  Ograniczenia zwigzane z mozliwoscia znakowania, takie jak predkos¢ linii, nachylenie
produktu, srodowisko (wilgotne/mokre, zmywane, zapylone, gorgce/zimne lub inne), przy-
datnos¢ produktu itp.

m  Zmiany danych, ktére sq odzwierciedlane w zakodowanych danych 2D i czy sq one usta-
lane na przebieg, okresowo (raz dziennie, przy zmianie zmiany, przy zmianie partii itp.) lub
w kazdym przypadku.

Faza skanowania stuzy do:

m  Weryfikacji zawartosci i struktury zakodowanych danych kodu 2D (sktadnia rozszerzona
GS1 lub sktadnia GS1 Digital Link URI).

m  Weryfikacji jakosci druku i zapewnia mozliwo$¢ dekodowania kodow kreskowych.
m  Pomysinej identyfikacji produktu i udostepniania danych.

Aby proces ten dziatal, istnieje wiele zainteresowanych stron, z ktérymi dostawca rozwigzania
musi sie potaczyc.

Zobacz rozdziat 7.1.3 Role i obowigzki interesariuszy.
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7.1.2 Przykiad sprzedawcy detalicznego

Srodowisko detaliczne ma wiele takich samych wyzwan dla dostawcy rozwigzan, jak opisano w przyktadzie
produkcyjnym. Wdrozenie kodéw 2D dla sprzedawcéw detalicznych obejmuje skanowanie i wykorzystywanie
danych z tych kodoéw do uruchomienia rozwigzan wykraczajacych poza podstawowa inwentaryzacje i wyszu-
kiwanie cen.

Zintegrowane systemy handlu detalicznego mogtyby wykorzystywac centra dystrybucji, ktére musiatyby te-
raz skanowac kody 2D w celu zarzadzania ruchem produktéw. Takie sklepy musiatyby nie tylko skanowac
kody 2D w punkcie sprzedazy (POS), ale takze w magazynie i na pétkach sklepowych.

Mowigc o uzywaniu kodow 2D w punktach sprzedazy detalicznej
(POS) odnosi sie do miejsca, w ktorym towary sg skanowane w celu
zakonczenia detalicznej transakcji konsumenckiej na towary lub
ustugi. Nie jest to juz tylko kasa sklepowa!

—

Moga to byc¢ zakupy w sklepie, dostawa do domu i gdziekolwiek pomiedzy.

® 9
ia:
|

Rysunek 7-2 Przykitady punktéw sprzedazy POS

Istnieje wiele rodzajéw systemoéw sklepdw detalicznych, z ktérych kazdy ma swoje wiasne cechy, zalety
i wady. Niektdre z popularnych typéw sklepow detalicznych to:

m Sklepy spozywcze: S3a to sklepy, ktdre sprzedajq gtdwnie zywnos¢ i artykuty spozywcze, a
takze niektére produkty gospodarstwa domowego i artykuty higieny osobistej

m Sklepy ogdlnospozywcze: Sa to mate sklepy, ktére sprzedajg ograniczong game artyku-
toéw codziennego uzytku, takich jak przekaski, napoje, papierosy i kupony loteryjne.

m  Domy towarowe: Sg to sklepy, ktére sprzedaja szeroka game produktéw z réznych dzia-
tow, takich jak odziez, elektronika, sprzet AGD i kosmetyki.

m Sklepy specjalistyczne: Sg to sklepy, ktore sprzedajg okreslony rodzaj produktow lub
ustug, takich jak ksigzki, bizuteria lub kwiaty.

m  Supermarkety: Sa to duze sklepy, ktore sprzedaja szerokg game produktdw, czesto taczac
cechy supermarketéw, domoéw towarowych i sklepdw specjalistycznych.

m Sklepy internetowe/e-commerce: Sg to wirtualne sklepy, ktére sprzedaja produkty lub
ustugi przez Internet, bez koniecznosci posiadania fizycznej lokalizacji.

Sg to niektore z popularnych typdéw sklepdw detalicznych, ale istniejg tez inne, takie jak kioski,
stragany i automaty sprzedajace. Kazdy rodzaj sklepu detalicznego ma swoj wtasny model biz-
nesowy, wiec dostawca rozwigzania musi znalez¢ odpowiednie rozwigzanie dla konkretnego
sprzedawcy detalicznego.

W systemie sprzedawcy detalicznego istnieje wiele punktédw styku i proceséw, na ktére wptyw ma
wdrozenie kodow 2D, ktore nalezy uwzgledni¢ w fazie planowania i przejscia. Dostawcy rozwia-
zan powinni wspotpracowac z detalistami w celu zidentyfikowania obszardw systemu, ktére sa
wymagane do interakcji z detalicznymi kodami 2D, udokumentowania ich obecnych proceséw i
zidentyfikowania wszelkich istniejacych probleméw lub luk.
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System ERP moze dostarczac¢ do systemu zarzadzania magazynem (WMS) informacje o produk-
tach, ktére majq zostac przeniesione do sklepu detalicznego, istotne informacje o numerze GTIN
(np. cena, cena za jednostke miary) i wiele innych. Informacje te moga by¢ wykorzystywane do
zapisu danych w kodach 2D w dziale $wiezych produktéw lub do realizacji transakcji POS.

Proces tworzenia etykiet z kodami 2D bytby definiowany i konfigurowany przez zespét informa-
tyczny sprzedawcy detalicznego, czesto we wspdtpracy z dostawcami rozwigzan. Sprzedawca de-
taliczny moze tworzy¢ etykiety z kodami 2D dla gotowych positkéw, wypiekdw i kilku innych pro-
cesdéw w sklepie. Moze on rowniez skanowac¢ kody 2D na innych produktach (np. produktach mar-
kowych producentow, produktach marek wtasnych). W zwigzku z tym wiele elementéw tworzenia
i skanowania etykiet wymienionych w rozdziale dotyczacej produkcji moze mie¢ zastosowanie.

Elementy, ktore nalezy wzia¢ pod uwage w procesie tworzenia etykiet, moga obejmowac:

m Metody znakowania/drukowania to gtéwnie bezposrednie nadruki termiczne i termotransferowe

na etykietach.

m Podloza do drukowania sg zazwyczaj etykiety papierowe i foliowe.

»  Zmiany danych mogga pochodzi¢ z systemu ERP (back office) sprzedawcy detalicznego lub innych
metod i mogg obejmowac dane takie jak GTIN, cena za jednostke miary, data przydatnosci do spo-
zycia i inne. Dane kodéw 2D moga réwniez pochodzi¢ z wagi.

Faza skanowania stuzy do:

m  Sprawdzania cen i innych przypadkdéw uzycia danych zapisanych w kodach 2D

m  Weryfikacji zawartosci i struktury zakodowanych danych w 2D (skfadni GS1).

m  Weryfikacji jakosci druku i zapewnienia mozliwo$¢ odczytu kodéw 2D.

7.1.3

Role i obowiazki interesariuszy

Ponizej znajduje sie wykaz interesariuszy z branzy detalicznej i produkcyjnej, ktérych dostawca rozwia-
zan powinien wzig¢ pod uwage podczas wspdtpracy nad przypadkiem uzycia lub przypadkiem wdroze-

nia kodéw 2D.

Uwaga: Ponizsza tabela nie jest utozona w zadnej konkretnej kolejnosci.

Tabela 7-1 Role i obowigzki interesariuszy

Stanowisko/rola

Opis roli / zakres

obowiazkow

Odpowiedzialnosc¢ za

implementacje 2D

Wymagania

Kierownictwo

CEO/Dyrektorzy/Wta-
$ciciele sklepéw

Nadzorowanie strategii,
operacji i finanséw

Moze by¢ punktem
wyjscia do identyfi-
kacji mozliwosci 2D

m Kluczowy sponsor pro-
jektu transformadji,
musi wspieraé/zrozu-

mie¢ wartosc¢ transfor-
macji 2D

Manager POS

Nadzorowanie strategii
dla rozwigzan POS

Zapewnienie wiasci-
wego przeptywu in-
formacji, zaktualizo-
wane skanery odczy-
tujace i analizujace
kody 2D

m Przeprowadzanie walida-
cji offline, koordynowa-
nie aktualizacji oprogra-

mowania sklepu itp.

Kierownik sklepu

Pracownicy handlu de-
talicznego lub hali pro-
dukcyjnej

Zarzadzanie operacjami
sklepowymi i kontrola
sklepéw detalicznych

Codzienne skanowanie
koddw i przekazywanie
informacji zwrotnych do-
tyczacych mozliwosci ska-
nowania.

Zapewnia wdrozenie
koddéw 2D

Usprawnia proces
operacyjny i tagodzi
mozliwe skutki.

m Biezaca ocena czy roz-
wigzania kodow 2D
dziatajq i spetniajg wy-
magana liczbe skanow
na minute.
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Rozwiazania branzowe
i biznesowe

(np. identyfikowalnos¢,
zrébwnowazony rozwoj,
obieg zamkniety itp.)

Nadzorowanie planowania i
realizacji programu lub pro-
jektu biznesowego

Zapewnia wdrozenie
kodow 2D w oparciu o
inicjatywy okreslone w
ramach typu roli.

m Analiza, czy rozwigzanie
kodow 2D osigga nie-
zbedne cele.

m Zapewnienie prawidio-
wej i zrownowazonej
utylizacji przestarzatego
sprzetu.

Kierownicy produkcji
Kierownicy liniowi

Ogdlna wydajnos¢ linii pro-
dukcyjnej w celu osiggniecia
celéw produkcyjnych

Upewnienie sie, jak do-
dac dodatkowe procesy
(na przykfad dyna-
miczne drukowanie da-
nych na linii produkcyj-
nej) bez powodowania
zbyt duzych zaktdcen

m Planowanie aktualizacji
proceséw

m Zapewnienie dostepno-
$ci wspotpracownikow,
ktorzy zostang prze-
szkoleni w zakresie pilo-
tazu.

Menedzerowie tancu-
cha dostaw

s Wspodtpraca z zespotami
zaopatrzeniowymi i kup-
cami w celu pozyskiwania
odpowiednich produktéw.

= Kontrola proceséw pro-
dukcji i dostawy

s Upewnienie sie, ze
wszystkie podmioty
w tancuchu dostaw
sq $wiadome migra-
Cji.

s Sprawdzenie czy
kody 2D moga by¢
skanowane we
wszystkich punktach
niezbednych w tan-
cuchu dostaw.

m Wspodtpraca z partne-
rami w celu upewnienia
sie, ze potrzeby wdroze-

niowe sg spetnione na
czas, aby wspierac pro-
cesy.

Menedzerowie/
Kupujacy/

m Zarzadzanie umowami

= tacznos¢ miedzy zespo-
fami technicznymi partne-
réw handlowych

m Zarzadzanie sprzed-
awcami i dostawcami

» Odpowiedzialno$¢ za wy-
bér partnera handlowego

s Przekazywanie wy-
magan dotyczacych
danych i jakosci ko-
dow 2D

m Zarzadzanie

wptywem komer-
cyjnym

m Omoéwienie wptywu, ko-
rzysci i harmonograméw
oraz zapewnienie, ze
jest to jasne dla wszyst-
kich zainteresowanych
stron w celu ztagodzenia
wpltywu komercyjnego.

m Okreslenie z dostawcami
artykutdw do przejscia
na kody 2D

Menedzerowie ds.
utrzymania ruchu

m Przeprowadzanie kontroli
maszyn w celu zapewnie-
nia jakosci.

m Zapewnienie przestrzega-
nia harmonogramu kon-
serwacji i podejmowanie
decyzji dotyczacych na-
praw

Zapewnienie kon-
serwacji i prawidto-
wego funkcjonowa-
nia wymaganych
maszyn.

Zapewnienie wktadu w za-
kresie wyboru wtasciwych
maszyn do odpowiednich
operacji. Na przyktad
utrzymywanie zaopatrze-
nia w urzadzenia druku-
jace u jednego produ-
centa.

Specjalista ds. zgodno-
$ci/specjalista ds. ja-
kosci/kontrolerzy

Zapewnia jakos¢ produktow
dostarczanych przez do-
stawce, w tym jakos¢ opa-
kowan i kodéw 2D.

Identyfikowanie kwe-
stii zwigzanych z jako-
$cig i komunikowanie
sie z niezbednymi in-
teresariuszami we-
wnetrznymi i ze-
wnetrznymi.

m Weryfikuje zawartosg,
strukture i jakos$¢ kodu
2D. Na przykfad, upew-
nia sie, ze ten sam nu-
mer GTIN znajduje sie
we wszystkich kodach

GS1 na opakowaniu.
m Zapewnienie prawi-
dtowej i zréwnowa-
zonej utylizacji
przestarzatego
sprzetu.
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Kierownik ds. zmian
operacyjnych / Kierow-
nik projektu

Odpowiedzialnosc¢ za za-
rzadzanie zmiang, wyko-
rzystanie zasobdéw, har-
monogramy itp.

Planuje zmiany, koncen-
trujac sie na krokach, za-
sobach i przewidywaniu
ryzyka.

Odpowiedzialny za
faczenie punktéw
miedzy réznymi
stronami wymaga-
nymi do umozliwie-
nia transformacji.
Moze by¢ punktem
wyjscia do identyfi-
kacji mozliwosci 2D.

Ocena zwrotu z in-
westycji

m Wymdg finansowy/ pro-
jektowy przed rozpocze-
ciem gtdwnej transfor-
macji.
m Zapewnienie, ze rozwig-
zanie bedzie czescig
strategii biznesowej.

m Nadzoér nad realizacjg
projektu w czasie

Dostawcy opakowan

Odpowiedzialny za okre-
Slenie wtasciwego rodzaju
opakowania dla produktu.

Pomoc w wyborze
odpowiedniego pod-
foza do umieszczenia
kodu 2D

m Rozwdj produktu i wy-
druk koncowy

m Na przyktad wstepnie
zadrukowane lub przy-
gotowane do drukowa-
nia na linii produkcyjnej.

Specjalista ds.
zapobiegania stratom

Opracowywanie i wdra-
zanie strategii zapobie-
gania kradziezom, oszu-
stwom i starzeniu sie za-
paséw.

Zapewnienie zgodnosci z
politykami i procedurami
bezpieczenstwa

Nowe mozliwosci
dzieki technikom
zarzadzania zapa-
sami, np. laser UV,
podpisy cyfrowe w
kodach

Upewnia sig, ze systemy

skanujace i systemy POS

skanujg ten sam numer
GTIN.

Bezpieczenstwo
produktu

Zapewnia zgodnos¢ wy-
twarzanego produktu z
obowigzujacymi wymo-
gami i wszelkimi lokal-
nymi/miedzynarodowymi
przepisami.

Wnosi wymogi
prawne do dyskusji
i ostrzega o ograni-
czeniach/ przeszko-
dach i barierach.

m Upewnia sie, ze data i
informacje o partii sq
doktadne.

m Systemy sprze-
dazy detalicznej
moga rozpoznac,

ze produkt jest
juz po "dacie
przydatnosci".

IT - ERP, zarzadzanie
danymi, POS, WMS

Nadzorowanie infrastruk-
tury technologicznej, za-
rzadzanie systemami da-
nych i zapewnianie cyber-
bezpieczenstwa.
Zapewnienie interoper-
acyjnosci miedzy ro-
znymi systemami
Zapewnienie dostarcza-
nia danych do systemow
drukowania/skanowania i
punktow sprzedazy.

Potaczenie ze
sprzetem
wejscia/wyjsci

a

Dostarczanie
wilasciwych danych

Zbieranie i prawi-
dtowe przetwarza-
nie dodatkowych
danych

m Udostepnianie dodat-
kowych danych i
struktur danych w
$rodowisku produ-
centa lub handlu de-
talicznego

m Krytyczne znaczenie
dla pilotowania taczno-
éci danych miedzy sys-

temami IT

Webmaster

Zapewnienie skutec-
znosci ustug inter-
netowych

Wdrozenie i do-
stosowanie do
pozytywnych do-
S$wiadczen odwie-
dzajacych i uzyt-
kownikow

m Upewnia sie, ze
strony internetowe
sg aktualne

m Poprawianie/prze-
kierowywanie stron
internetowych, lin-
kow i informacji w

miare potrzeb
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Menedzerowie ds. edu-
kacji i szkolen

Odpowiedzialny za
szkolenie personelu

Zapewnienie ludziom

wiedzy na temat ko-

déw 2D do codzien-
nego uzytku

m Opracowanie
modutéw
szkoleniowych
m Ocena skutecznosci
szkolenia

Marketing kierownicy
ds. projektowania, pro-
jektanci etykiet

Odpowiedzialny za
projektowanie etykiet,
zmiany na etykietach.

Dostosowanie elemen-
tow graficznych do do-
stepnej przestrzeni bez
uszczerbku dla wydaj-

nosci koddéw

Zalezy od imple-
mentacji

Regulator

= Zapewnienie bezpieczen-
stwa, jakosci i zgodnosci
produktow.

Zalezy od implemen-
tacji

Zalezy od implementacji

Menedzerowie dystry-
bucji wielokanatowej/
omnichannel

= Nadzorowanie opera-
cji dystrybucji i reali-
zacji zaméwien w
wielu kanatach.

m Zapewnienie termino-
wego, efektywnego kosz-
towo i bezproblemowego
dostarczania produktéw

do klientow.

Ocena specyficznych

potrzeb réznych kana-

téw dystrybucji w za-
kresie kodéw 2D

Monitorowanie i zapew-

nianie terminowej goto-

wosci partneréw bizneso-
wych

Rozwoj produktu

= Rozwdj opakowan i pro-
jektéw graficznych

Tworzy nowgq szate
graficzng opako-
wan, aby uwzgled-
ni¢ kody kreskowe
2D, HRI i inne niz
HRI.

Usuniecie kodu
EAN/UPC dla arty-
kutéw marki deta-
licznej

Planowanie i opraco-

wywanie nowej szaty

graficznej opakowan

dla dostawcy/ produ-

centa w celu przejscia
na kody 2D.

Dane podstawowe/
Master data

Odpowiedzialny za two-
rzenie danych podstawo-
wych produktéw i konfi-
gurowanie ich w syste-
mie.

Przekazywanie wia-
éciwych elementow
danych i sztucznej
inteligencji w celu
kodowania do 2D

Zapewnia wtasciwy
numer GTIN i jego
wihasciwe atrybuty

7.2

Zapis danych w handlu detalicznym zgodny z GS1

Kody 2D to symbole, ktére mozna skanowac elektronicznie za pomoca skanerdw laserowych lub
wizyjnych. Symbole te sq uzywane do kodowania informacji, takich jak kluczowe identyfikatory
(np. produktéw, przesytek, lokalizacji itp.) oraz dodatkowe dane (np. numery seryjne, numery

7.2.1

partii, daty itp.) przy uzyciu wybranej sktadni GS1. Zgodnosc¢ ze standardami jakosci kodow GS1 i
zasadami sktadni zapewnia, ze liniowe i dwuwymiarowe kody moga by¢ skanowane przez wszyst-
kich interesariuszy tancucha dostaw, w tym miedzy innymi sprzedawcéw detalicznych, producen-
tow, dostawcdw ustug transportowych, szpitale i konsumentéw.

Jakos$¢ kodow (faza projektu oraz wydruku)

Specyfikacje ogolne GS1 definiujg wymiary X kodu (szerokos¢ kreski lub rozmiar modutu), wy-
magania dotyczace cichej strefy i minimalng jakos$¢ kodu w zaleznosci od miejsca skanowania
kodu i/lub typu obiektu.

Patrz dodatki do specyfikacji symboli dla tabel 1 i 3 dla zastosowan detalicznych 2D w Specyfika-
ciach Ogdlinych GS1.
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m  ISO/IEC 15415: Technologia informacyjna; techniki automatycznej identyfikacji i przechwy-
tywania danych; specyfikacja testu jakosci wydruku kodu kreskowego; symbole dwuwymia-
rowe.

m ISO/IEC 15416: Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikacji i przechwy-
tywania danych; specyfikacja testu jakosci wydruku kodu kreskowego; symbole liniowe.

Za kazdym razem, gdy oceniany jest liniowy lub dwuwymiarowy kod kreskowy, urzadzenie we-
ryfikujace mierzy liczne cechy, ktore sg zestawiane w celu uzyskania ogdlnej oceny od najniz-
szego wyniku 0,0 do najwyzszego mozliwego wyniku 4,0.

Standardy jakosci kodow 2D wykorzystuja nastepujace czynniki zgodnosci:

*Skala ocen 4,0 = najwyzsza, a 0,0 = najnizsza.

m Dekodowanie: Weryfikacja wykorzystuje referencyjny algorytm dekodowania zdefiniowany
przez ISO/IEC do dekodowania kodu 2D. Prawidtowe dekodowanie skutkuje oceng 4,0 (naj-
wyzszg). Jesli kodu 2D nie mozna zdekodowac, wynikowa ocena wynosi 0,0 (negatywna).

(10)YA12AB
(17)271231

(01)09524810000339

Rysunek 7-4 Przyktad GS1 DataMatrix

m  Kontrast symboli: Kontrast symbolu to réznica miedzy najciemniejszymi i najjasniejszymi
obszarami kodu kreskowego. Jest on mierzony w procentach, przy czym wartosci procen-
towe sa pogrupowane w pie¢ réznych zakreséw - 4,3,2,1 lub 0.

Rysunek 7-5 Przykfad niskiego kontrastu

m Niejednorodnos¢ osiowa: Wiekszos$¢ kodéw 2D powinna by¢ kwadratowa, z rownomiernie
rozmieszczonymi elementami. Niejednorodnos¢ osiowa jest miarg tego, jak bardzo kod kre-
skowy jest "nieprostokatny", gdy jest sprawdzany wzgledem jego osi poziomej i pionowej.
Jest ona mierzona, a nastepnie oceniana w skali od 0,0 do 4,0.

Rysunek 7-6 Przyktad niejednorodnosci osiowej

m  Modulacja: Modut powinien by¢ réwnomiernie ciemny lub jasny w catym kodzie 2D.
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m  Modulacja poréwnuje najmniej ciemny do jasnego obszaru symbolu z najwieksza réznica mie-

dzy ciemnymi i jasnymi elementami. Jest ona mierzona, a nastepnie oceniana w skali od 0,0
do 4,0.

Rysunek 7-7 Przyk’fad modulacji

m Niejednorodnos$¢ osiowa Niejednolitos¢ siatki mierzy, jak symbol jest znieksztatcony pod
wzgledem tego, jak zastosowane osie x i y nie sg pod katem 90 stopni. Jest to w efekcie
pomiar tego, jak bardzo "skrecony" jest obraz.

Rysunek 7-8 Przyktady niejednorodnosci siatki

m  Niewykorzystana korekcja btedow: Wszystkie kody 2D zawierajg znaki korekcji btedow,
ktére mogg by¢ uzyte do odtworzenia uszkodzonych czesci symbolu. Idealny symbol nie be-
dzie wymagat zadnego uzycia znakdéw korekcji btedédw i otrzyma ocene 4,0. Parametr jest
mierzony, a nastepnie oceniany w zakresie 0,0-4,0.

m Uszkodzenie statego wzoru: State wzory kodu 2D sg wykorzystywane przez skaner do od-
czytu kodu. Jesli ktorykolwiek z nich jest uszkodzony, kod bedzie trudniejszy do odczytania,
wiec wszelkie uszkodzenia sgq mierzone i oceniane od 0,0 do 4,0.

Wz6r taktowania

Wzér
wyszukiwania w
ksztalcie "L"

Rysunek 7-9 Przyktady uszkodzen o statym wzorze

Minimalna klasa jakosci GS1 dla symboli kodow 2D, musi wynosi¢ minimum 1,5 i jest
zapisywana w tym formacie:

1,5/12/ 660
Gdzie:

o 1,5 to ogdlna ocena jakosci symbolu.

o 12 to numer referencyjny apertury pomiarowej, odpowiadajacy 0,30 milimetra lub
Otwor o $rednicy 0,012 cala.

o 660 to szczytowa diugosc fali Swiatta w nanometrach.
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Struktury danych zakodowane w skitadni GS1

Kody GS1 2D wykorzystuja jedng z trzech sktadni: podstawowaq, rozszerzong GS1 i GS1 Digital
Link URI. Szczegotowy opis kazdej sktadni znajduje sie w rozdziale 4.5.

Sktadnie i struktury danych zapisane w kodach majq reguty zapewniajace ich prawidtowe dekodo-
wanie przez skanery. Specyfikacje Ogdlne GS1 definiujq zasady dotyczace sktadni GS1, Identyfi-
katoréw Zastosowania GS1 (1Z) oraz zasad i struktur powigzan IZ.

Standard GS1 Digital Link URI Syntax definiuje zasady skfadni URI sieci Web.

Zwykta skltadnia to struktura danych GS1 zawierajaca klucz identyfikacyjny GS1 bez dodatko-
wych znakdw lub cech skfadniowych. Kody kreskowe kodowane zwyktg sktadnig, uzywane w kon-
tekscie kodow kreskowych EAN, UPC i ITF-14, odnoszg sie do sposobu kodowania danych nume-
rycznych bez znakéw specjalnych, takich jak FNC1 lub dodatkowe identyfikatory aplikacji (I1Z). W
zwykitej sktadni dane numeryczne klucza identyfikacyjnego GS1 same w sobie reprezentuja infor-
macje bez specjalnych znacznikéw dla réznych elementéw danych.

Na przykfad, kazda sekwencja cyfr w zwykiej sktadni odpowiada bezposrednio Globalnemu Nu-
merowi Jednostki Handlowej (GTIN) w kodzie kreskowym EAN-13, gdzie zwykifa skfadnia dla nu-
meru 5901234560023 oraz GTIN-13 bytaby zakodowana w nastepujacy sposob:

57901

2347560023">
Rysunek 7-10 Przykiad w EAN-13

Skiadnia rozszerzona GS1 (element string syntax), odnosi sie do sposobu kodowania danych
za pomocg znakdéw specjalnych, takich jak FNC1, separatory grup lub dodatkowe Identyfikatory
Zastosowania GS1 (1Z). Skfadnia rozszerzona GS1 jest uzywana do reprezentowania jednego lub
wiecej elementéw danych, w tym identyfikatorow GS1 i dodatkowych informacji, uzywanych w
kodach 2D. Identyfikatory IZ moga by¢ kodowane w dowolnej kolejnosci, a struktury danych
moga by¢ state lub zmienne.

GTIN-8, GTIN-12 i GTIN-13 sg zapisywane w formacie 14-cyfrowym. Ten 14-cyfrowy format nie
jest taki sam jak GTIN-14. W celu wydajnego kodowania zaleca sig, aby dane zmienne byly kodo-
wane na koncu ciggu elementéw, aby unikna¢ dodatkowych znakdéw specjalnych, ktére identyfi-
kuja koniec pola danych zmiennych, chociaz nie jest to wymagane do prawidiowego odczytu kodu
kreskowego.

Na przyktad, GS1 DataMatrix z danymi zapisanymi w IZ za pomocg (01) GTIN-13
(09504000059118), (10) numeru partii (7654321D), (17) daty waznosci (31 grudnia 2027 r.) i
(21) numeru seryjnego (10987) oraz kodu funkcji 1 (FNC1) zostatby zakodowany w nastepujacy
sposéb: FNC1010950400005911817271231107654321DFNC12110987.

= (01)09504000059118
271231
7654321D
10087

Rysunek 7-11 Przyktad kodu DataMatrix GS1

Q Uwaga: FNC1 jest niewidocznym znakiem przeznaczonym do identyfikacji i separacji pél po
1Z o zmiennej diugosci.
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Skiadnia GS1 Digital Link URI, uzywana w kontekscie kodéw Data Matrix i QR, odnosi sie do
sposobu kodowania danych w strukturze URI. Sktadnia GS1 Digital Link URI jest uzywana do re-
prezentowania jednego lub wiecej elementéw danych, w tym identyfikatoréw GS1 i dodatkowych
danych. GS1 Digital Link URI nie jest zwykle uzywany jako adres strony internetowej, powinien
raczej przekierowywac do cyfrowych informacji o zidentyfikowanym produkcie.

m  Scheme (Protocol): URI zaczyna sie od schematu, ktéry okresla uzywany protokét. W GS1
Digital Link schematem jest zazwyczaj "https".

m  Domena: Domena reprezentuje domene internetowg (np. strone internetowa) zawierajaca
informacje zwigzane z produktem.

m Sciezka: Sciezka zapewnia ustrukturyzowany sposéb przekazywania informacji o produkcie.
Moze zawierac elementy takie jak identyfikatory, atrybuty lub inne parametry. Struktura
$ciezki jest zgodna z zasadami sktadni GS1 Digital Link URI.

m  Klucz gléwny: Parametr "id" reprezentuje rzeczywisty identyfikator GS1, taki jak GTIN, GRAI
lub SSCC.

m  Kwalifikator klucza: Ten parametr stuzy do okreslenia kwalifikatora klucza identyfikacyj-
nego GS1. W przypadku GTIN, kluczowymi kwalifikatorami sg warianty produktu konsumenc-
kiego (22), partia (10) i numer seryjny (21) wskazujacy bardziej szczegdtowe wersje identyfi-
katora.

m Dodatkowe parametry: Dodatkowe parametry moga by¢ dotgczone w celu przekazania
wiekszej ilosci informacji, takich jak data waznosci, waga lub okreslone atrybuty zwigzane z
produktem. Sktadnia GS1 Digital Link URI umieszcza Identyfikatory Zastosowania GS1 (I1Z) w
trzech kategoriach, ktére dyktuja, gdzie sq one umieszczane w ciggu danych.

Tabela 7-2 Przyktady Identyfikatoréw GS1, 1Z i dodatkowych parametrow

Klucz gtowny Kluczowy kwalifikator Dodatkowy parametr (atrybut
danych)

(00) Seryjny Numer Jednostki (22) Wariant produktu kon- (17) Maksymalna data trwatosci
Logistycznej sumenckiego
(01) Globalny Numer Jednostki (10) Numer partii/serii produk- (243) Identyfikator elementu opa-
Handlowej cyjnej kowania
(8006) Identyfikacja elementéw (21) Numer seryjny (30) Zmienna liczba pozycji hand-
jednostki handlowej lowych
(417) Fizyczna lokalizacja GLN (254) Komponent rozszerzony GLN | (320n) Masa netto

0 Wazne: Kolejnos$¢ elementéw sktadni GS1 Digital Link URI jest zgodna z hierarchig. Na
przyktad kolejnos¢ dla numeru GTIN to GTIN > wariant produktu konsumenckiego
> numer partii > numer seryjny.

Jako przyktad uzycia skladni GS1 Digital Link URI patrz rysunek 7-12: https://exam-

ple.com/01/09520123456788/10/ABC123/21/456789A?3103=00019583922=0299&17=201225

1. Schemat: http:// lub https:// (uzycie HTTPS jest bezpieczniejsze i dlatego jest zalecane
jako najlepsza praktyka).

2. Nazwa hosta: zazwyczaj zarejestrowana nazwa domeny internetowej lub subdomena takiej
zarejestrowanej nazwy domeny (np. example.com/).

3. Informacje o $ciezce:
a. , taki jak GTIN, SSCC, GLN, GMN (np. )

b. Kluczowe kwalifikatory, takie jak wariant produktu konsumenckiego, partia i nu-
mer seryjny (np. 10/ABC123/21/456789A).

4. Ciag zapytania: atrybuty danych, takie jak data produkcji, data waznosci, liczba, cena,
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waga netto (np. ?3103=00019583922=0299&17=201225).

Q Wazne: IZ s zgodne z kolejnoscia rosnacej szczegétowosci, podczas gdy do-
datkowe parametry w ciagu zapytania moga by¢ w dowolnej kolejnosci.

(01)09520123456788
Rysunek 7-12 Przykitad kodu QR stworzonego przy uzyciu skfadni GS1 Digital Link URI

Niektore Identyfikatory Zastosowan GS1 dopuszczajq znaki specjalne, takie jak "+", "/", "?" i
"&", jednak znaki te maja specjalne znaczenie w identyfikatorach URI sieci Web i stuza jako
ograniczniki strukturalne, np. "?" jest wskaznikiem ciqgu zapytania, "#" jest wskaznikiem frag-
mentu itp.

Gdy znaki te sgq uzywane jako znaki dostowne z Identyfikatorami Zastosowania GS1 w identyfi-
katorze URI GS1 Digital Link, musza by¢ reprezentowane przy uzyciu kodowania procentowego,
zgodnie z definicjg zawartg w standardzie URI GS1 Digital Link i wymieniong ponizej:

m Hasztag = "%23" ; kodowanie procentowe znaku #

m Slash = "%2F" ; kodowanie procentowe znaku /

m  Procent = "%25" ; kodowanie procentowe znaku %

m  And = "%26" ; kodowanie procentowe znaku &

m  Plus = "%2B" ; kodowanie procentowe znaku +

m Przecinek = "%2C" ; kodowanie procentowe znaku ,.

m Wykrzyknik = "%21" ; kodowanie procentowe znaku znaku !
m  Lewy nawias = "%28" ; kodowanie procentowe znaku (

m  Prawy nawias = "%29" ; kodowanie procentowe znaku )

m  Gwiazdka = "%2A" ; kodowanie procentowe znaku *

m  Apostrof = "%%27" ; kodowanie procentowe znaku '

m  Dwukropek = "%3A" ; kodowanie procentowe znaku :

m  Srednik = "%3B" ; kodowanie procentowe znaku ;

m Left Angle Bracket = "%3C" ; kodowanie procentowe znaku <
m  Right Angle Bracket = "%3E" ; kodowanie procentowe znaku >
m  Rowna sie = "%3D" ; kodowanie procentowe znaku =

m  Znak zapytania = "%3F" ; kodowanie procentowe znaku ?

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Standardzie GS1 Digital Link URI.

7.2.3 Dane dla sktadni kodéw 2D

GS1 Barcode Syntax Resource to zbidr trzech zasoboéw, ktoére zapewniaja narzedzia wymagane
przez dostawcoéw rozwigzan i uzytkownikéw do prawidtowego wdrazania, stosowania i utrzymywa-
nia zgodnosci ze standardami GS1 w prosty i spéjny sposob.

GS1 Barcode Syntax Resource moze by¢ zintegrowany bezposrednio z bazg kodu aplikacji lub po
prostu wykorzystany jako odniesienie do transliteracji do kodu innej firmy, zgodnie z
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wymaganiami systemu tworzenia rozwigzan. Zasoby moga by¢ w petni lub czesciowo zaimple-
mentowane w oparciu o wymagania uzytkownika i stuzg jako podstawa do tworzenia aplikacji lub
wymagan specyficznych dla uzytkownika.

GS1 Barcode Syntax Engine HTML demo | Library release: Jan 31 2025

Zasoby te stanowig podstawe do przyjecia najwazniejszych, fundamentalnych specyfikacji i zasad
zgodnosci GS1, dzieki czemu rozwigzania moga tatwo i konsekwentnie przyjmowac standardy
GS1, bez koniecznosci ponownego odkrywania kota. Pozwala to na zbudowanie dowolnej aplikacji
lub specyficznych potrzeb uzytkownika na tym solidnym fundamencie.

Podrecznik do tworzenia GS1 Digital Linku (GS1 Barcode Syntax Resource) sprawia, ze rozwigza-
nia dla kodéw 2D moga fatwo tworzy¢ i przetwarza¢ sktadnie kodéw GS1. Umozliwia to przemy-

stowi i szerszej spotecznosci uzytkownikéow GS1 wykorzystanie petnych korzysci ptynacych z uzy-
wania dowolnego kodu z Systemu GS1, jednoczesnie utatwiajac globalng migracje do koddéw 2D.

GS1 Barcode Syntax Engine HTML demo | Library release: Jan 31 2025

Dane produktu dla kodéw 2D i HRI
Wybdr danych do zakodowania jest kluczowym krokiem w zapewnieniu skutecznosci kodu 2D.

Kody te moga kodowacé znaczng ilo$¢ danych, ale okreslenie minimalnego zestawu danych z zain-
teresowanymi stronami pomaga utrzymac rozmiar kodu 2D na jak najnizszym poziomie i zwieksza
wydajnos¢ dekodowania.

Oto wazne rzeczy, o ktérych nalezy pamietacé przy wyborze danych do zapisu w kodzie:
m Dane: Zrozumienie rodzaju danych, ktére interesariusze muszg zakodowac.

W kodach mozemy zapisa¢ rézne rodzaje informacji, w tym znaki numeryczne, alfanumeryczne i
specjalne. Wszystkie detaliczne kody 2D w Systemie GS1 wykorzystuja Identyfikatory Zastoso-
wania GS1 (IZ). Przyktadowo, dla $wiezej zywnosci wystarczy numer GTIN, numer partii i data
waznosci, podczas gdy w przypadku produktéw w ochronie zdrowia wymagane beda numer
GTIN, numer partii, data waznosci i numer seryjny.

m Dlugosé danych: Zmienne informacje, takie jak numery partii i serii, moga zawierac¢ do 20
znakdw alfanumerycznych, a nazwy domen dla struktur sktadniowych GS1 Digital Link URI
moga przekracza¢ 20 znakow. Okreslenie minimalnej liczby znakéw dla numeru partii/serii i
numeru seryjnego lub wybranie krétszej nazwy domeny, zapewnia mniejszy rozmiar kodéw
2D.

Patrz Rozdziat 4.6 Optymalizacja rozmiaru i danych kodéw 2D.

m Czytelnos¢ dla cztowieka: Ocen, czy zakodowane dane musza byc¢ czytelne dla cztowieka.
W niektdrych przypadkach niezbedna jest czytelna dla cztowieka reprezentacja zakodowanych
danych na etykiecie lub produkcie w celu recznej weryfikacji (HRI).

W przypadku koddéw 2D przeznaczonych do punktow sprzedazy detalicznej wymagany jest 14-
cyfrowy numer GTIN.

Tworzenie kodow 2D

Liniowy i dwuwymiarowy kod kreskowy mozna wydrukowaé bezposrednio na produkcie lub na
dodatkowej etykiecie. Istniejg cztery podstawowe kategorie tworzenia kodéw 2D:

m Kod open-source odnosi sie do oprogramowania, ktérego kod zrédtowy jest udostep-
niany publicznie, umozliwiajac kazdemu przegladanie, uzywanie, modyfikowanie i roz-
powszechnianie kodu.

m  Software Development Kit (SDK) to zestaw narzedzi programistycznych, bibliotek, doku-
mentacji i przyktadowych kodéw dostarczanych przez dostawce oprogramowania, aby poméc
programistom w tworzeniu aplikacji dla okreslonej struktury oprogramowania, platformy lub
urzadzenia sprzetowego. Dostepnos$¢ SDK upraszcza proces rozwoju, zapewniajac gotowe
funkcje, narzedzia i zasoby, z ktérych mogq korzystac programisci. Systemy ERP czesto ko-
rzystaja z rozwigzan SDK, aby utatwi¢ integracje systemu.
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s Komercyjne oprogramowanie do projektowania etykiet to specjalistyczne oprogra-
mowanie wykorzystywane do tworzenia i drukowania etykiet w réoznych branzach. Narze-
dzia te oferujg zaawansowane funkcje i mozliwosci projektowania etykiet, kodéw 2D i
znacznikéw RFID.

Niektére typowe funkcje takiego komercyjnego projektowania etykiet obejmuja:

m Projektowanie szablonow etykiet: zaawansowane mozliwosci projektowania etykiet,
umozliwiajace uzytkownikom tworzenie ztozonych etykiet z grafika, tekstem, kodami i in-
nymi elementami.

- Integracja danych: integracja z bazami danych i systemami biznesowymi umozli-
wia dynamiczne dane na etykietach, zapewniajac doktadnos¢ i wydajnosé.

- Zgodnos$é: narzedzia te sg czesto zgodne ze standardami branzowymi, takimi jak
GS1 i przepisami, dzieki czemu sg odpowiednie dla firm o okreslonych wymaga-
niach dotyczacych etykietowania.

- Automatyzacja: rozwigzania wspierajg automatyzacje w celu usprawnienia proce-
sOw drukowania etykiet i zmniejszenia naktadu pracy recznej.

m  Wsparcie uzytkownika: komercyjne oprogramowanie zazwyczaj obejmuje ustugi wspar-
cia, dokumentacje i spotecznosci uzytkownikéw, aby pomdc uzytkownikom w optymalizacji
proceséw projektowania i drukowania etykiet.

= Oprogramowanie producentéw drukarek to rozwigzania dostarczane przez producentéow
drukarek do zarzadzania i kontroli ich sprzetu drukujacego. Rozwigzania te zwykle oferuja:

- Scentralizowana kontrola: do zarzadzania wieloma drukarkami z jednego inter-
fejsu, zwiekszajac wydajnos¢ i redukujac btedy.

- Integracja: rozwigzania te czesto oferujg mozliwosci integracji z systemami korpo-
racyjnymi, bazami danych i innym oprogramowaniem zwigzanym z produkcja w celu
ptynnej wymiany danych.

- Zarzadzanie zadaniami: funkcje planowania i zarzadzania zadaniami umozliwiaja
uzytkownikom optymalizacje proceséw drukowania i usprawnienie przeptywu pracy w
produkcji.

- Zgodnosc¢: zaprojektowane tak, aby byty zgodne z normami i przepisami branzo-
wymi zwigzanymi z kodowaniem, znakowaniem i etykietowaniem.

- Zdalne monitorowanie: pozwala uzytkownikom nadzorowaé procesy drukowania i

diagnozowac¢ problemy, przyczyniajac sie do proaktywnej konserwacji i minimalizacji
przestojow.

Uwagi dotyczace tworzenia kodow 2D
Wszystkie cztery podstawowe kategorie kodéw moga byc¢ obstugiwane przez GS1 Barcode
Syntax Resource.

Kod open-source i SDK muszg byc¢ zintegrowane z wiekszym rozwigzaniem programowym,
podczas gdy rozwigzania komercyjne i producentéw drukarek sa samodzielne i mogg by¢ pod-
taczone do rozwigzania korporacyjnego marki lub detalisty, jak opisano w rozdziale 7.1
Niezbedna jest wspdtpraca ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, aby wybra¢ odpowiedni de-
taliczny kod 2D i stworzy¢ najbardziej wydajne rozwigzanie. Optymalizacja danych w celu zmini-
malizowania rozmiaru kodu 2D zapewnia pdzniejszy sukces drukowania i skanowania. Podczas
projektowania lub tworzenia kodéw 2D dla handlu detalicznego nalezy przestrzegac standardéw i
zasad zawartych w Specyfikacjach Ogdlnych GS1, standard.

Drukowanie

Po zoptymalizowaniu danych i zapisie danych w kodzie 2D, kolejnym krokiem jest drukowa-
nie. Wybrana metoda drukowania danego kodu bedzie zaleze¢ od rozmiaru wybranego kodu,
szybkosci produkcji, rodzaju podtoza i tego, czy kodowane dane sg statyczne czy dynamiczne.
Inne czynniki wptywajgce na wybor technologii druku obejmuja stopien ochrony (IP), catkowity
koszt i wptyw na srodowisko.

Glowne rodzaje drukarek wykorzystywanych w produkcji:

m  Continuous Ink Jet (CIJ): CIJ to technologia druku bezdotykowego wykorzystujaca
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ciggty strumien kropelek atramentu. Atrament jest wyrzucany przez matq dysze, a nastep-
nie tadowany i odchylany przez elektrody w celu utworzenia znakéw na podtozu. CIJ jest
powszechnie stosowany do szybkiego drukowania na réznych materiatach, w tym opakowa-
niach. Wiekszos$c¢ zastosowan CIJ obejmuje drukowanie dat lub innych informacji identyfi-
kowalnosci, ale kody 2D sa w petni zgodne z mozliwosciami tego typu drukarek.

Thermal Ink Jet (TIJ): TIJ to technologia druku bezdotykowego, ktéra wykorzystuje mate
rezystory do podgrzewania i odparowywania atramentu, tworzac mate pecherzyki. Rozszerza-
nie sie tych pecherzykdw napedza kropelki atramentu na podtozu, tworzac znaki lub kody kre-
skowe. Technologia TIJ jest czesto wykorzystywana w drukarkach biurkowych i aplikacjach
drukujacych na mniejszg skale, takich jak kody 2D. Jednym z najwiekszych zastosowan TIJ
jest GS1 DataMatrix drukowany w zastosowaniach w ochronie zdrowia, lekach czy wyrobach
medycznych.

Termotransfer i bezposrednia obrobka termiczna

[}

Termotransfer: Metoda drukowania, w ktorej termiczna gtowica drukujaca emituje cie-
pto do tasmy przenoszacej atrament na podtoze, zwykle etykiete lub folie. Jest powszech-
nie stosowana do drukowania wysokiej jakosci i trwatosci, takich jak kody 2D na etykie-
tach.

Bezposredni druk termiczny: Ta metoda wykorzystuje wrazliwy na ciepto papier lub
materiat etykietowy. Gdy termiczna gtowica drukujgca emituje ciepto, aktywuje sub-
stancje chemiczne w papierze, tworzac znaki lub kody kreskowe. Metoda ta jest czesto
stosowana w przypadku etykiet o krotszej zywotnosci.

Wsréd metod stosowanych w drukarkach termicznych mozna wyrézni¢ trzy gtéwne kategorie:

O

Thermal Transfer Overprint (TTO) to odmiana druku termotransferowego, ktéra
jest powszechnie stosowana w przemysle opakowaniowym. Polega ona na druko-
waniu zmiennych danych, takich jak daty waznosci lub numery partii, na elastycz-
nych materiatach opakowaniowych.

Biurkowe drukarki etykiet to kompaktowe drukarki przeznaczone do drukowa-

nia matych i $rednich naktadéw. Sa one powszechnie uzywane w biurach, sklepach
detalicznych lub mniejszych srodowiskach produkcyjnych do zadan takich jak dru-
kowanie etykiet, koddw kreskowych i etykiet wysytkowych.

Automaty drukujaco-etykietujace to zautomatyzowane rozwigzania, ktére drukuja
etykiety na zadanie i naktadajq je na produkty lub opakowania. Systemy te sg czesto

wykorzystywane w warunkach przemystowych do etykietowania produktéw ze zmien-
nymi informacjami.

LASER: Technologia wzmacniania $wiatta poprzez stymulowang emisje promieniowania (LA-
SER) jest wykorzystywana w drukarkach do tworzenia wysokiej jakosci kodéw 2D. W kon-
tekscie druku przemystowego lasery sa czesto wykorzystywane do znakowania i kodowania
na réznych materiatach. W przypadku druku laserowego jakos$¢ znakowania zalezy od reak-
cji podtoza na dtugos¢ fali lasera. Istnieje wiele dtugosci fal i trzy procesy laserowe:

O

Ablacja usuwa warstwy materiatu (atramentu) odstaniajac dolne powierzchnie i moze
generowac kody kreskowe 2D skanowane przez wiekszos¢ skanerow obrazujacych.

Grawerowanie roztapia (tworzywa sztuczne) lub ztobi (szkto, metal), tworzac rowki w pod-
tozu. Kod kreskowy 2D tworzony przez grawerowanie wymaga specjalistycznego oswietlenia w
celach weryfikacji.

Proces termochemiczny pofaczenie ciepta i reakcji chemicznych wywotanych energia,
lasera w celu zmiany koloru lub wtasciwosci powierzchni materiatu

Drop on demand (DOD): DOD to kategoria technologii druku atramentowego, w ktorej
krople atramentu sg precyzyjnie wyrzucane z gtowicy drukujgacej na podtoze. Metoda ta po-
zwala na precyzyjng kontrole nad rozmieszczeniem kropli i jest czesto stosowana w druku
przemystowym i komercyjnym. Istniejg dwa gtéwne typy drukarek DOD.

[}

Valve jet (technologia zaworowa) to specyficzny rodzaj technologii DOD, w ktérej
kropelki atramentu sg wyrzucane przez mechanizm zaworu. Wiekszos¢ duzych drukarek
zaworowych nie nadaje sie do detalicznych zastosowan druku 2D.

Technologia Piezo DOD generuje krople atramentu poprzez zmiane ksztattu krysztatow
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piezoelektrycznych w gtowicy drukujacej. Technologia piezoelektryczna jest znana ze
swojej wszechstronnosci i kompatybilnosci z szerokg gama atramentdéw.

m  Komercyjne prasy drukarskie sa wykorzystywane w wielu branzach do produkcji materia-
tow drukowanych, takich jak opakowania, etykiety, gazety, czasopisma, ksigazki, materiaty
promocyjne i inne. Rozne technologie druku stosowane w druku komercyjnym obejmujg wkle-
stodruk (rotograwiura, tampodruk), fleksografie i druk offsetowy.

o  Wklestodruk rotacyjny to szybki, wysokiej jakosci proces drukowania, ktéry wykorzy-
stuje grawerowane cylindry do przenoszenia farby na podtoze, czesto uzywany do druko-
wania dtugich serii czasopism, katalogéow, materiatéw opakowaniowych i drukéw dekora-
cyjnych.

o Fleksografia/ druk fleksograficzny to szeroko stosowany proces drukowania, ktory
wykorzystuje elastyczne ptyty reliefowe do przenoszenia farby na rézne podtoza. Jest on
powszechnie stosowany w przypadku materiatdw opakowaniowych, etykiet, gazet i tektury
falistej.

o Druk offsetowy, znany réwniez jako litografia, polega na przenoszeniu farby z ptyty
na gumowy watek, a nastepnie na powierzchnie druku. Nadaje sie do szerokiej gamy
podtozy i jest powszechnie stosowany w ksigzkach, czasopismach, broszurach i opako-
waniach.

Odgrywajq one kluczowg role w produkcji mediéw drukowanych i sg niezbedne do zaspokojenia
potrzeb drukarskich firm, wydawcéw, reklamodawcow i konsumentow. Proces tworzenia ptyt
transferowych oznacza, ze dane koddw 2D bedgq statyczne dla serii produkcyjnej, chyba ze do
proceséw prasy drukarskiej zostanie dodana drukarka cyfrowa.

n  Druk cyfrowy (piezoelektryczny) polega na precyzyjnym sterowaniu kroplami atramentu
poprzez odksztatcanie krysztatéw piezoelektrycznych. Jest on powszechnie stosowany w réz-
nych aplikacjach drukarskich, w tym w grafice, tekstyliach, opakowaniach i etykietach prze-
mystowych. Druk cyfrowy pozwala na dynamiczne drukowanie danych i personalizacje. Poja-
wiajq sie aplikacje produkcyjne inline, ale wymagajg one bardzo dobrej obstugi materiatow i
produktéw. Wstepnie zadrukowane etykiety aplikacji offline i opakowania produktéw sg naj-
czestszym rozwigzaniem do dodawania kodéw kreskowych 2D.

m Pojawiajace sie technologie druku wyznaczajg nowy limit drukowania kodéw 2D. Ta nowa
generacja drukarek obejmuje binarne lasery matrycowe, super piezoelektryczne drukarki
atramentowe, szybkie piezoelektryczne i termiczne reaktywne powtoki atramentowe, ktore
umozliwiaja obecnym laserom osiggniecie nowych maksymalnych predkosci. Drukarki nowej
generacji osiagaja predkos$¢ 120 metréow na minute, przekraczajac potrzeby wiekszosci wyso-
konaktadowych linii produkcyjnych.

Uwagi dotyczace drukowania kodéw 2D

Kazda technologia druku ma zalety i ograniczenia w oparciu 0 wymagania, takie jak maksymalna
wysoko$¢, rozdzielczos¢ druku, szybkosé¢ druku, podioze, na ktérym ma by¢ drukowany, srodowi-
sko drukowania i oczekiwana trwatos¢ kodu 2D.

Rozdziat 8.1 zawiera szczegdétowe informacje dotyczace powyzszych technologii druku.

Wysokiej jakosci drukowanie wymaga powtarzalnej i stabilnej obstugi produktéw i materiatéw.
Wzgledne potozenie modutu kodéw 2D jest wazne dla zapewnienia pomysinego skanowania. Wy-
sokiej jakosci kody sa tworzone, gdy powierzchnia drukowania produktu nie porusza sie prostopa-
dle do gtowicy drukujacej o statej predkosci. Inne kluczowe czynniki obejmuja nieprzezroczystosc
atramentu/farby, kolor tta oraz to, czy powierzchnia druku jest ptaska, czy ma potysk.

Umiejscowienie zalezy od tego, czy kod 2D jest przeznaczony do skanowania w punktach sprze-
dazy detalicznej, czy tylko dla konsumentéw (patrz rozdziat 5.6.2). Wazne jest, aby unika¢ obsza-
réw z potencjalnymi zaktéceniami spowodowanymi grafika, zagieciami lub innymi elementami
opakowania, ktére mogtyby zagrozi¢ wymaganym strefom ciszy kodu.

Kluczowe jest zapewnienie wystarczajgcego kontrastu miedzy kodem 2D a kolorem tfa opakowa-
nia. Wysoki kontrast zwieksza czytelnosc¢ i doktadnosc¢ skanowania. Powierzchnie z potyskiem
mogaq odbijac $wiatto i wptywac na to, co skaner moze zdekodowad, dlatego zaleca sie ich unika-
nie.

Rysunek 7-14 przedstawia obraz z kamery z dwodch luster skanera bi-optycznego. Nalezy zauwa-
zy¢, ze dolne odbicie ma biatg linie spowodowang potyskiem etykiety i odbiciem $wiatta skanera.
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Rysunek 7-14 Obraz kodu 2D ze skanera.

Dzieki starannemu uwzglednieniu wszystkich czynnikéw mozna zwiekszy¢ skutecznos$¢ kodow 2D
na opakowaniach produktéw, zapewniajac niezawodne skanowanie i doktadna rejestracje danych
przez caty cykl zycia produktu.

Skanowanie

Skanery obrazujace zostaty zaprojektowane z mysla o doktadnym dekodowaniu kodéw 2D, dosto-
sowujac swoja wydajnos¢ do réznych wymagan aplikacji. Specyfikacje te obejmuja takie czynniki,
jak rozmiar modutu kodu 2D, szybkos$¢ skanowania, kontekst, w ktérym kod jest dekodowany.
Warunki srodowiskowe, w tym oswietlenie, poziom zapylenia i obecnos¢ wilgoci, sg rowniez waz-
nymi kwestiami projektowymi.

Dokument Specyfikacje Ogdlne GS1 standard definiuje wymiary X kodu (szerokos¢ paska lub roz-
miar modutu), wymagania dotyczace cichej strefy i minimalng jakos¢ w zaleznosci od miejsca ska-
nowania kodu i/lub rodzaju obiektu.

(Patrz dodatki do specyfikacji symboli dla tabel 1 i 3 dla zastosowan detalicznych 2D.)
Glowne typy skanerow obrazujacych obejmuja:

m Skanery bi-optyczne to rodzaj skaneréow koddéw wyposazonych w dwa zestawy kompo-
nentéw skanujacych. Skanery te czesto posiadajg dwa imagery (tj. kamery) i wiele luster,
co pozwala im odczytywac kody kreskowe pod réznymi katami. Skanery bi-optyczne sg po-
wszechnie stosowane w srodowiskach detalicznych o duzym natezeniu ruchu w celu zapew-
nienia szybkich i wydajnych proceséw kasowych.

m Czytniki prezentacyjne sg przeznaczone do obstugi bez uzycia rak, zwykle uzywane w han-
dlu detalicznym lub w punktach sprzedazy. Sg one czesto montowane lub umieszczane na
ladzie, a uzytkownik prezentuje kod skanerowi. Skanery te szybko rejestrujg kody, dzieki
czemu nadajq sie do POS.

m Skanery reczne to przenosne urzadzenia trzymane przez uzytkownika, stuzace do ska-
nowania kodéw kreskowych. Sg one wszechstronne i moga by¢ wykorzystywane w réz-
nych branzach, w tym w handlu detalicznym, logistyce i ochronie zdrowia.

m Mobilne skanery komputerowe to urzadzenia przenosne, czesto zintegrowane z kompu-
terami przenosnymi lub smartfonami. Skanery te sg idealne do zastosowan, w ktérych mo-
bilno$¢ ma kluczowe znaczenie, takich jak zarzadzanie zapasami, ustugi terenowe lub Sle-
dzenie zasobow. Mogg one wykorzystywaé¢ wbudowane kamery do skanowania kodéw 2D.

m  Skanery stacjonarne to stacjonarne urzadzenia instalowane wzdtuz linii produkcyjnej w celu
automatycznego skanowania kodéw kreskowych. Sg one powszechnie stosowane w $rodowi-
skach produkcyjnych, logistycznych i dystrybucyjnych w celu wydajnego skanowania
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produktédw przemieszczajacych sie wzdtuz linii produkcyjnej. Skanery te moga by¢ zintegro-
wane z systemami przenosénikow.

m  Skanery urzadzen mobilnych odnoszg sie do funkcji skanowania kodéw zintegrowanych ze
smartfonami lub tabletami. Nowoczesne smartfony sq wyposazone we wbudowane kamery
zdolne do skanowania koddéw. Aplikacje i oprogramowanie wykorzystujg kamere do przechwy-
tywania i dekodowania informacji z koddw. Takie podejscie jest powszechne w zarzgdzaniu
zapasami i aplikacjach angazujacych konsumentéw.

Skanowanie kodéw 2D w handlu detalicznym

Aby w punktach sprzedazy detalicznej skanery czytaty kody 2D, oprogramowanie skanera bedzie
musiato zosta¢ zaktualizowane:

Do przetwarzania pozycji handlowych, ktére moga mie¢ wiele kodoéw kreskowych zakodowanych za

pomocq struktur danych GS1 i kluczy identyfikacyjnych, na przyktad GS1 DataMatrix i EAN-13 moga
znajdowac sie na tej samej pozycji handlowej i bedg miaty ten sam numer GTIN.

Do identyfikacji kodéw GS1 DataMatrix, Data Matrix zakodowanych za pomoca sktadni GS1 Digital

Link URI i kodéw QR zakodowanych za pomocg skfadni GS1 Digital Link URI.

3. Aby przekonwertowac sktadnie GS1 Digital Link URI na sktadnie rozszerzong GS1

0 Uwaga: Nie wszystkie skanery obrazujace beda w stanie obstugiwac powyzsze aktualizacje, dlatego
wspodtpraca z dostawca rozwigzan skanujacych bedzie niezbedna do wprowadzenia kodéw 2D w punktach
sprzedazy.

7.4.2

Do konca roku 2027, punkty sprzedazy detalicznej musza by¢ w stanie zidentyfikowac, zdeko-
dowac, jednokrotnie "zasygnalizowac" i przesta¢ jeden numer GTIN z dowolnego liniowego i
dwuwymiarowego kodu zgodnego ze standardem GS1:

- GS1 DataMatrix ze sktadnig rozszerzong GS1 jest wymaganym standardem

- Kody Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital Link URI bedq wymagac aktualizacji oprogramo-
wania w celu identyfikacji sktadni i konwersji na sktadnie rozszerzong GS1.

- Kod QR ze skfadnig GS1 Digital Link URI bedzie wymagat aktualizacji oprogramowania w
celu identyfikacji skfadni i konwersji na sktadnie rozszerzong GS1.

Aby odblokowac¢ nowe zastosowania w handlu detalicznym wykraczajace poza GTIN, skanery obrazu-
jace potrzebujg dodatkowych trybéw oprogramowania.

W przypadku, gdy na towarach handlowych znajduje sie wiecej niz jeden kod kreskowy z numerem
GTIN, istotne jest, aby systemy POS zapewniaty:

m System MUSI przetwarzac tylko jeden zestaw zadanych danych w koncowej transakcji.

m  Systemy skanujace POWINNY generowac tylko jedno potwierdzenie (np. sygnat dzwie-
kowy), gdy wiele kodéw kreskowych zakodowanych tym samym numerem GTIN jest
skanowanych z pozycji handlowej.

0 Wazne: Jesli powyzsze punkty nie zostang wdrozone, moga wystapi¢ niezamierzone
transakcje POS.

Kody 2D w trybach skanowania detalicznego

Branza uzgodnita trzy podstawowe tryby oprogramowania, ktére powinny by¢ zaimplementowane w
skanerach:

= Tryb1
Wszystkie systemy POS moga przetwarza¢ numer GTIN z rodziny kodéw EAN/UPC (zwykta sktadnia).

Wiele systemdow POS moze przetwarza¢ numer GTIN i niektére dodatkowe dane (np. partia lub seria
produkcyjna, data waznosci) z rodziny kodéw GS1 DataBar i GS1 DataMatrix, ktére uzywajg sktadni
rozszerzonej GS1.
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Zaktualizowane systemy POS mogaq przetwarza¢ numery GTIN z Data Matrix ze sktadnig GS1 Digital
Link URI i kody QR ze sktadnig GS1 Digital URI.

Po zidentyfikowaniu pierwszego numeru GTIN w liniowym lub dwuwymiarowym kodzie, niezaleznie od
obecnosci wielu zgodnych z GS1 detalicznych kodow kreskowych na opakowaniu, skaner natychmiast

przetwarza i przesyta numer GTIN za pomoca pojedynczego sygnatu dzwiekowego (np. sygnatu dzwie-
kowego) lub wizualnego i oczekuje na kolejny produkt.

Q Uwaga: Warunek minimalny w ramach Ambition 2027 obejmuje tryb nr 1.

= Tryb2

Priorytetowo traktuje kody 2D zgodne z GS1, dekoduje je, emituje jeden sygnat dzwiekowy i
przesyta numer GTIN oraz wszelkie dodatkowe dane (np. numer partii, date waznosci) we wspol-
nym formacie sktadni ciggu elementéw GS1, a jesli nie moze ich znalez¢, przesyta dane z linio-
wego kodu kreskowego. Wszelkie dane, ktorych system nie jest w stanie przechowywac lub wyko-
rzystaé¢, mogaq zostac usuniete.

Dane zakodowane kodem QR

https://id.dalgiar-
dino.com/01/09506000134352/10/ABC?1
7=231231

9750600013435,

Niezaleznie od kierunku ruchu skanera:

010950600013435210ABC~17231231

Rysunek 7-15 Przyktad trybu 2

W tym przyktadzie znak "~" zastepuje niedrukowalny znak heksadecymalny 1D
= Tryb3

Identyfikuje, dekoduje i przesyta wszystkie zgodne z GS1 ogdlne kody kreskowe detaliczne (li-
niowe lub 2D) na produkcie w celu powigzania wielu kodoéw kreskowych z tym samym przedmio-
tem handlowym.

Po przechwyceniu pierwszego numeru GTIN z liniowego lub dwuwymiarowego kodu kreskowego
skaner natychmiast wysyta pojedynczy sygnat dzwiekowy (np. sygnat dzwiekowy) lub wizualny.

Dane zapisane kodem QR

A0

https://id.dalgiar-
dino.com/01/09506000134352/10/ABC?1
9506000134352 7 =231231

Niezaleznie od kierunku skanowania skaner przesyta:
12345678~010950600013435210ABC”17231231

12345678~9506000134352
Rysunek 7-16 Przyktad trybu 3

W tym przykfadzie znak "~" zastepuje niedrukowalny znak heksadecymalny 1D (separator grup),

a znak "~" nie jest przesytany, ale wskazuje koniec identyfikacji etykiety.

0 Uwaga: Wszystkie rozwigzania oprogramowania skanerédw moga korzystac z zasobow
skfadni kodow kreskowych GS1.
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Jak wspomniano powyzej, gdy na przedmiotach handlowych znajduje sie wiecej niz jeden kod
kreskowy z numerem GTIN, wazne jest, aby:

m System przetwarzat tylko jeden zestaw zadanych danych w koricowej transakcji.

m Systemy skanujace POWINNY generowac tylko jedno potwierdzenie (np. sygnat dzwie-
kowy), gdy skanowanych jest wiele kodéw kreskowych z tej samej pozycji handlowej.

Skanery 2D o ograniczonych mozliwosciach

W niektorych przypadkach, gdy skaner obrazujacy nie moze zostac zaktualizowany o powyzsze
tryby, dostawca rozwigzania POS moze wdrozy¢ rozwigzanie oprogramowania posredniczacego,
znane réwniez jako biblioteka podkfadek, ktére w przejrzysty sposéb przechwytuje i umozliwia
rozwigzaniom identyfikacje, dekodowanie, jednokrotne "pikniecie" i przestanie jednego numeru
GTIN z dowolnego liniowego i dwuwymiarowego kodu kreskowego zgodnego ze standardem GS1.

Weryfikacja

Weryfikator kodéw to wyspecjalizowane urzadzenie przeznaczone do oceny jakosci drukowanych
koddéw. W przeciwienstwie do skaneréw koddéw, ktére koncentrujq sie na odczytywaniu kodow kre-
skowych w celu przechwytywania danych, weryfikatory sa specjalnie wykorzystywane do zapew-
nienia, ze wydrukowany kod spetnia standardy branzowe i jest zakodowany za pomoca zgodnej
struktury danych.

Urzadzenia weryfikacyjne sg zwykle uzywane jako urzadzenia do audytu offline i majg modele
przenosne lub stacjonarne do testowania wszystkich wymagan dotyczacych jakosci koddw kresko-
wych. Stacjonarne skanery weryfikacyjne stajq sie coraz bardziej popularne i pozwalaja producen-
tom $ledzi¢ jako$¢ kazdego kodu kreskowego w czasie rzeczywistym, jednak mogg one nie spraw-
dzac wszystkich wymagan jakosciowych.

Typowe cechy skaneréw do weryfikacji kodéw obejmuja:

m Stopnie weryfikacji lub ocena jakosci kodu kreskowego w oparciu o standardy branzowe,
takie jak specyfikacje ISO (Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej). Weryfikatory anali-
zujg rozne aspekty drukowanego kodu kreskowego, w tym kontrast linii, kontrast krawedzi,
kontrast symboli i ciche strefy. Czynniki te wptywaja na ogdlng jakos¢ wydruku i czytelnosé
kodu.

Parametry jakosci koddéw kreskowych stosowane w procesach weryfikacji znajduja sie w rozdziale
7.2.

m Sprawdzanie zgodnosci wydrukowanego kodu z okreslonymi standardami symboliki, zasa-
dami kodowania i wymiarami.

m Doktadnos¢ danych zakodowanych w kodzie. Zapewnia to zgodno$¢ informacji zakodo-
wanych w kodzie kreskowym z zamierzong strukturg danych.

m Raportowanie i dokumentowanie jakosci zeskanowanego kodu. Informacje te sa cenne z
punktu widzenia kontroli jakosci, zgodnosci z przepisami i rozwigzywania problemdw.

Systemy hostow punktéw sprzedazy (POS)

Rozwigzanie hosta POS to kompleksowe rozwigzanie sprzetowe i programowe, ktore utatwia prze-
twarzanie transakcji sprzedazy, zarzadzanie zapasami i powigzane operacje detaliczne. Stuzy jako
centralne centrum zarzadzania réznymi aspektami dziatalnosci detalicznej, zapewniajac narzedzia
do poprawy obstugi klienta, optymalizacji zapaséw i poprawy ogolnej wydajnosci operacyjnej.

Jest powszechnie stosowany w sklepach stacjonarnych, jak opisano w przyktadzie sprzedazy deta-
licznej w rozdziale 7.1.2, ale moze réwniez integrowac sie z kanatami sprzedazy online.

Systemy hostujgce POS generalnie utatwiajg:

m Przetwarzanie transakcji sprzedazy, w tym obliczanie pozycji o zmiennej wadze,
monitorowanie dat waznosci, sum sprzedazy, podatkow i rabatéw.

m Zarzadzanie zapasami w czasie rzeczywistym, umozliwiajgce firmom optymalizacje poziomu
zapasoOw i zapobieganie ich brakom.

m Baza danych produktéw (pozycji handlowych) zawierajaca szczegdtowe
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informacje o produktach, w tym ceny, opisy i stany magazynowe.

m Integracje z komponentami sprzetowymi, takimi jak skanery kodow kreskowych,
wagi, drukarki paragonow i szuflady kasowe.

m Przetwarzanie platnosci dla réznych metod pfatnosci, w tym kart kredytowych/debeto-
wych, gotéwki i ptatnosci mobilnych.

m Raportowanie i analize sprzedazy, rotacji zapasoéw i innych kluczowych wskazni-
kéw w celu podejmowania swiadomych decyzji.

Systemy hostujgce POS sg czesto dostosowywane do potrzeb sprzedawcow detalicznych, aby re-
alizowac inne zastosowania biznesowe, takie jak zarzadzanie operacjami w réznych sklepach.

Rozwazania dotyczace systemu hostujacego (zarzadzajacego) POS z kodami 2D w handlu
detalicznym

Na globalnym rynku istnieja tysiqce rozwigzan w zakresie oprogramowania hosta POS. Dodanie
do nich nowej sktadni, takiej jak GS1 Digital Link URI, moze stanowic¢ problem. Aby ztagodzi¢ to
wyzwanie, zaleca sie, aby skanery POS konwertowaty sktadnie URI Digital Linku GS1 na dobrze
ugruntowang sktadnie rozszerzong GS1 z IZ.

Systemy hosta POS bedaq wymagaty aktualizacji oprogramowania, aby umozliwi¢ i zarzadzac za-
awansowanymi przypadkami uzycia przez sprzedawcow detalicznych.

Trzy mozliwe tryby skanowania wyszczegdlnione w rozdziale 7.5.2 oferuja poziomy funkcjonalno-
$ci dla systemu hosta POS:

m  Tryb 1 pozwala systemowi hosta POS nadal zarzadza¢ sprzedaza przy uzyciu tylko numeru GTIN.

m  Tryb 2 wymaga skonfigurowania systemu hosta POS do zarzadzania bardziej szczegotowymi
danymi, takimi jak data waznosci i waga.

m  Tryb 3 wymaga, aby system hosta POS byt skonfigurowany do zarzadzania bardziej szcze-
gotowymi danymi, takimi jak data waznosci i waga i inne.

Najlepszg praktyka jest aktualizacja dowolnego systemu hosta POS o wszystkie mozliwe Identyfi-
katory Zastosowania GS1 (IZ) odnoszace sie do detalicznych aplikacji GTIN, gdy sprzedawca de-
taliczny chce odblokowa¢ przypadki uzycia wykraczajace poza wyszukiwanie cen.

Informacje praktyczne - wskazéwki wydruku

Drukarki

Ponizsze informacje stuza jako ogdlny przeglad i wskazdwki technik wydruku, ale we wszystkich
przypadkach konieczne jest sprawdzenie indywidualnych parametréw procesu.

Continuous Ink Jet (CIJ)

Continuous Inkjet (CIJ) to technologia druku bezkontaktowego, ktéra wykorzystuje staty przeptyw
kropelek atramentu. Atrament utrzymuje okreslong lepko$¢, stale krazac w systemie. Ciénienie
atramentu jest precyzyjnie skalibrowane w celu osiggniecia odpowiedniej predkosci strumienia,
mierzonej w kroplach na minute. W drukarce atrament jest kierowany do komory zawierajacej
rezonator i dysze, ktéry wyrzuca kropelki. Atrament ten zawiera sktadniki soli zdolne do przeno-
szenia fadunku elektrycznego. W kontrolowanym procesie niektore kropelki atramentu sg fado-
wane, a wielkos¢ tadunku okresla stopien odchylenia przez elektrody. Nienatadowane kropelki sq
skutecznie zawracane do drukarki przez rurke rekuperacyjna. Potgczony efekt odchylonych krope-
lek i prostopadtego ruchu gtowicy drukujacej lub podtoza wspdlnie generuje znaki lub kody 2D
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Rysunek 8-1 Przykfad gtowicy drukujacej CIJ

Produkcja:

o Procesy produkcyjne inline na réoznych podtozach.
Rodzaje atramentéw:

o Baza solventowa

o Utwardzany promieniami UV (nie zawsze)

Parametry techniczne: Rozdzielczo$¢ druku wynosi 60-180 dpi i zalezy od wielkosci kropli.

Szybkos¢ i jakos¢ wydruku dla kodow 2D:
o 45 m/min
o Srednia jako$¢ 2-3 zgodnie ze specyfikacja jakosci ISO (rozdziat 7.2) dla kodéw 2D

o CIJ bedzie produkowa¢ kody 2D, ktére mogg by¢ skanowane w srodowisku handlu detalicznego

Maksymalna wysokos$¢ kodu 2D:
o 24-32 modutdw

o Nadaje sie do pierwotnego i bezposredniego znakowania czesci

$rodowisko pracy:
e Dziata w $srodowiskach o stopniu ochrony do IP66
e Nadaje sie do obszaréw zapylonych lub zmywanych
e Stopien ochrony IP moze sie réznic i zalezy od konstrukcji drukarki (patrz rozdziat 8.2 doty-
czaca stopni ochrony IP).
Maksymalny rozmiar kodu 2D:
o Glowice drukujace o wysokosci 24 i 32 modutow

o Konfiguracje dwustrumieniowe i czterostrumieniowe fgczg w sobie wiele dysz gtowicy
drukujacej, ktoére sgq w stanie uzyskac wyzsze konfiguracje punktéw.

o Poniewaz zawarto$¢ danych moze szybko przekroczy¢ mozliwosci drukarki w zakresie rozmiaru
2D, optymalizacja danych ma kluczowe znaczenie
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o Najlepsza praktyka jest uzycie 4 kropek mniej niz maksimum (tj. powodujac, ze maksy-
malna wysoko$¢ wynosi 20 i 28 kropek), aby unikng¢ probleméw z jakoscig druku zwigza-
nych z najbardziej odchylonymi kroplami.

o Uzycie 4 punktow na modut moze poprawi¢ mozliwos¢ skanowania, ale znacznie zmniejsza
maksymalng_ilo$¢ danych.

Wymiar X

o Zalezy od wielkosci kropli, ktora z kolei zalezy od srednicy otworu dyszy i migracji
atramentu na podtozu.

o Mniejszy rozmiar kropli moze nie spetnia¢ minimalnych wymagan okreslonych w Spe-
cyfikacjach Ogéinych GS1.
Podtoza:

o Nie ma "idealnego" atramentu dla drukarek typu CIJ, ktéry dziatatby na kazdym
podtozu, pod wzgledem przyczepnosci i trwatosci atramentu (tj. zdolnosci do utrzy-
mania nieprzezroczystosci lub koloru).

o Nalezy wzia¢ pod uwage czas schniecia danego atramentu.

o Testowanie nadruku opakowania lub przedmiotu handlowego jest wazne.

Wzgledy $srodowiskowe:

o Atramenty wykorzystuja rozpuszczalniki w celu utrzymania lepkosci atramentu i przyspieszenia
schniecia

o Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na stosowanie rekawic, wentylacje i cyrkulacje powietrza.
o Ciagte zuzycie energii elektrycznej i dodatkéw, poniewaz drukarka musi pracowacd
bez przerwy, aby utrzymacd lepkos¢ atramentu.
Kontrola jakosci:

o Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartosci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku.

o Moze by¢ uzupetniony o okresowa weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pro-
bek.

o Korekcja btedow 2D (ECC) pomaga utrzymac akceptowalne predkosci odczytu.

Wyzwania/ograniczenia CIJ
o Maksymalny limit predkosci drukowania zalezy od wysokosci kodu 2D (tj. liczby kropek).

o Wysokos$¢ wydruku kodu 2D jest ograniczona ze wzgledu na maksymalng liczbe punk-
tow dozwolong przez konstrukcje gtowicy drukujacej, a w celu poprawy jakosci roz-
mieszczenia punktow moze by¢ dodatkowo ograniczona przez maksymalne odchylenie
dyszy.

o W praktyce maksymalna predkos¢ wynosi okoto 45 m/min dla kodow $redniej jakosci (stopien
2-3).

o Rozdzielczos$¢ druku wynosi 60-180 dpi i nie powinna stanowic¢ ograniczenia dla kodéw 2D w
handlu detalicznym.

o Kontrola i konserwacja drukarki i dysz gtowicy drukujacej sa wazne, poniewaz zle usta-
wione gtowice drukujace i zabrudzone dysze nie bedq drukowac niezawodnie.

Zalety wydruku CIJ
o Ograniczone wydatki kapitatowe (CAPEX)
o Wszechstronnos$¢ i modutowa konstrukcja

o Ograniczony wysitek zwigzany z integracjq
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o Najnowsze innowacje w zakresie przepisow dotyczacych lotnych zwigzkéw organicznych (VOC),
np. nowe farby niezawierajace MEK (ketonu metylowo-etylowego) znacznie zmniejszajg emisje
LZO

o Rozwigzania w zakresie przyczepnosci dla wiekszosci stosowanych podtozy.

8.1.2 Thermal Ink Jet (TIJ)
Przeglad

Thermal Inkjet (TIJ) to technologia druku, ktéra wykorzystuje malenkie termistory (rezystory ter-
miczne) do podgrzewania i odparowywania atramentu, tworzac mate pecherzyki. Drukarki TIJ za-
zwyczaj wykorzystujq kartridz z atramentem, ktéry zawiera pecherz z atramentem pod niewielkim
ci$nieniem. Atrament jest wttaczany do malenkich komor zawierajacych rezystory. Kazda komora
ma otwor na dysze, przez ktéry wyptywa atrament. Gdy dana dysza musi wytworzy¢ krople, przez
odpowiedni rezystor przepuszczany jest prad elektryczny. To szybkie nagrzewanie elektryczne po-
woduje odparowanie atramentu w poblizu rezystora, tworzac maty pecherzyk. Rozszerzanie sie
tych pecherzykdw napedza krople atramentu na podioze, tworzac znaki lub kody 2D.

Ta technologia TIJ jest dobrze znana i byta stosowana w domowych drukarkach atramentowych i
jest gtdwnym rozwigzaniem dla wymagan drukowania GS1 DataMatrix w ochronie zdrowia.

Podanie . Uwalnianie kropli
Podgrzanie

tuszu tuszu
tuszu

7
Pecherzyk Komora chtodzi sig i
atramentu sie¢  uzupetnia tusz
rozszerza

Rysunek 8-2 Przyktad komory i procesu termicznego druku atramentowego

Produkcja:
o Wykorzystywany w zastosowaniach produkcyjnych inline z ptaskimi powierzchniami
(np. kartonami), poniewaz krople atramentu mogq przemieszczac sie tylko na nie-
wielkg odlegtosc.
Rodzaje atramentow:
o Atramenty wodne sg stosowane na porowatych podtozach.

o Atramenty rozpuszczalnikowe i utwardzane promieniami UV sg stosowane na podtozach powle-
kanych lub plastikowych.

Przeglad techniczny (Jak drukuje):
3 dostepne rozdzielczosci druku:
o 300 dpi
o 600 dpi
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o 1200 dpi

Szybkos¢ i jakos¢ kodow 2D:
o Maksymalna predkos$¢ 60 m/min
o Wysokiej jakosci klasa 3-4 zgodnie ze specyfikacja jakosci ISO (Rozdziat 7.2) dla koddéw 2D.

Maksymalna wysokos¢ kodu 2D:

o 12,7 mm na gtowice drukujacq (kartridz)

Przypadki uzycia:

o Nadaje sie do ptaskich powierzchni, poniewaz kropla atramentu moze pokonac tylko niewielka
odlegtosc.

o Znajduje zastosowanie w réznych sektorach, ale najczesciej w branzy ochrony zdrowia i ela-
stycznych foliach.
$rodowisko:
o Moze dziata¢ w srodowiskach o stopniu ochrony do IP66 ze specjalnym zabezpieczeniem.
o Zwykle uzywane w $rodowiskach IP40, odpowiednie do obszarédw o niskim zapyleniu i suchych.

o Informacje o stopniu ochrony IP znajduja sie w rozdziale 8.2.

Maksymalny rozmiar kodu 2D:
o Glowice drukujace sa uktadane jedna na drugiej, aby zwiekszy¢ maksymalng wysokosc.
o Indywidualna standardowa wysoko$¢ gtowicy drukujacej wynosi 12,7 mm (1/2 cala).
o Poniewaz zawarto$¢ danych kodu 2D moze przekracza¢ mozliwosci poszczegdlnych gtowic dru-
kujacych, optymalizacja zawartosci danych ma kluczowe znaczenie.
X - wymiar:

o Wymiary X wymagane przez Specyfikacje Ogdlne GS1 sg osiggalne.

Podtoza:

o Nie ma "idealnego" atramentu TIJ, ktéry dziatatby na kazdym podtozu pod wzgledem przyczep-
nosci i trwatos¢ atramentu (tj. zdolnos$¢ do utrzymania nieprzezroczystosci lub koloru).

o Nalezy wzig¢ pod uwage czas schniecia danego atramentu.

o Testowanie jest konieczne, aby zapewni¢ spetnienie wymagan dotyczacych drukowania.

Obstuga materiatéw/produktéw (przenoszenie produktow):

o Glowice drukujace TIJ powinny znajdowac sie w odlegtosci 3-10 mm od drukowanej po-
wierzchni.

o Odlegtosc od gtowicy drukujacej do drukowanej powierzchni nie powinna roéznic sie o wiecej niz
+/- 2 mm.

Stojak gtowicy drukujacej powinien by¢ zamontowany na state.

[m}

Uchwyt gtowicy drukujacej powinien by¢ stabilnie przymocowywany lub posiada¢ elementy sta-
bilizujace, aby zapewni¢ powtarzalnosc druku, niezaleznie od operatora drukarki.

[m}

o Drukowana powierzchnia musi by¢ prostopadta do strumienia gtowicy drukujacej.

o Predkos¢ drukowania powinna by¢ monitorowana za pomocg enkodera, ktéry znajduje sie w
zamknietej petli z drukarka.

o Jednorodnos$¢ przestrzeni miedzy kropkami (modutami) zalezy od odlegtosci gtowicy drukujacej,
a takze od predkosci poruszania sie zadrukowanej powierzchni
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Obstuga materiatow/produktéw (przesuwanie gtowicy drukujacej):

[}

Jak wyzej (produkt w ruchu), ale stojak gtowicy drukujacej nie jest zamontowany na state

Wzgledy srodowiskowe:

[}

Atrament TIJ wykorzystuje dodatki (wodne i inne rozpuszczalniki) w celu utrzymania lepkosci
atramentu i przyspieszenia schniecia.

Podczas obstugi gtowic drukujacych nalezy uzywac rekawic.

Jesli chodzi o kontrole odpaddw, nalezy rozwazy¢ utylizacje wkfadéw atramentowych TIJ, po-
niewaz nie nadaja sie one do recyklingu.

Kontrola jakosci:

[}

Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartosci danych 2D lub weryfikacji
okreslonych cech jakosci druku.

Moze by¢ uzupetniony o okresowa weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych proé-
bek.

Aby unikna¢ pogorszenia jakosci druku, nalezy przestrzegac procedury czyszczenia i wycierania
gtowicy drukujacej.

Wyzwania/ograniczenia TIJ

O

Maksymalna predkos$¢ drukowania zalezy od zdolnosci gtowicy drukujacej do drukowania stru-
mieniowego.

W praktyce maksymalna predkos$¢ wynosi okoto 60 m/min dla kodéw wysokiej jakosci (klasa 3-
4).

Rozdzielczo$¢ druku wynosi 300, 600 lub 1200 dpi. Nie jest to ograniczenie dla kodéw 2D.

Kontrola i konserwacja drukarki i dyszy gtowicy drukujacej sa wazne, poniewaz zatkanie lub
nieprawidtowe dziatanie dyszy gtowicy drukujacej ("jet out") moze by¢ spowodowane brudem
lub zaschnietym atramentem.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby unikna¢ rozmazywania atramentu w wyniku niezamierzonego
kontaktu z drukowang powierzchnig przed wyschnieciem wydrukowanego atramentu.

Nalezy wzig¢ pod uwage zmienne czasy schniecia, aby zapewnic, ze mokry atrament nie wej-
dzie w kontakt z inng powierzchnia.

Uktadanie gtowicy drukujacej w celu uzyskania wyzszego kodu 2D moze stanowi¢ wyzwanie i
nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapewnic idealne przesuniecie druku.

Nalezy unika¢ ponownego napetniania kartridzy, poniewaz gtowica drukujgca zuzywa sie.

Zalety TI)

O

[}

[}

Ograniczone naktady inwestycyjne (CAPEX) na druk w wysokiej rozdzielczosci.

Niski catkowity koszt zakupu i eksploatacji (TCO).

Wszechstronnos¢ i modutowa konstrukcja.

Ograniczony wysitek zwigzany z integracjq dzieki niewielkim rozmiarom gtowic drukujacych TIJ.

Wkitady atramentowe TIJ s tatwe do wymiany i nie zawierajg lotnych zwigzkdw organicznych
(VOC).
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Drop on Demand (DoD)
Przeglad

Istniejgq dwie gtdwne technologie drukarek DoD: piezoelektryczna i zaworowa, obie sg konstruk-
cjami bezkontaktowymi, poniewaz gtowica drukujaca nie dotyka podtoza.

Drukarka Piezo Drop on Demand (DoD) to rodzaj drukarki atramentowej, ktéra wykorzystuje
technologie piezoelektryczng do precyzyjnego sterowania wyrzucaniem kropel atramentu z gto-
wicy drukujacej. Gtowica drukujgca drukarki Piezo DoD zawiera komory piezoelektryczne (sitow-
niki). Materiat piezoelektryczny ulega mechanicznemu odksztatceniu pod wptywem pola elek-
trycznego; jest to wykorzystywane do generowania impulséw ci$nienia, ktére wyrzucajq atra-
ment przez dysze. Proces ten jest precyzyjnie kontrolowany, umozliwiajac tworzenie kropelek
atramentu z duzg doktadnoscia.

o

/ krople

zasobnik Podanie dysze Ptyta dla dyszy
atramentu

Rysunek 8-3 Przyktad gtowicy piezoelektrycznej

Technologia Valve Jet (zaworowa) jest stosowana gtéwnie w przypadku duzych znakéw i aplikacji o ni-
skiej rozdzielczosci. Technologia ta moze drukowa¢ kody 2D, ale niska rozdzielczo$¢ ogranicza jej za-
stosowanie w handlu detalicznym. Nie rekomendujemy jej w handlu detalicznym.

Produkcja:

o Aplikacje produkcyjne inline z ptaskimi powierzchniami, takimi jak kartony.

Rodzaje tuszu:
o  Wodny
o Olej
o Hotmelt (na bazie wosku)
o Rozpuszczalnik

o Utwardzany promieniami UV

Przeglad techniczny (Jak drukuje):
3 dostepne rozdzielczosci druku:
o 150 dpi
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o 300 dpi
o 1200 dpi

Szybkos¢ i jakos¢ kodow kreskowych 2D:
o Maksymalna predkos$c¢ 60-120 m/min

Maksymalna wysokos¢ kodu kreskowego 2D:

o Maksymalna wysokos¢ matrycy w zakresie 35 mm, 50 mm, 72 mm i 144 mm.

Podtoza i przypadki uzycia:
o Nie ma "idealnego" atramentu DoD, ktory dziatatby na kazdym podtozu.
o 5 rodzajéw atramentu moze przylegaé do wiekszosci podtozy.
o Testowanie jest konieczne, aby zapewni¢ spetnienie wymagan dotyczacych drukowania.
o Przyczepnos$¢ atramentu, trwatos¢ (tj. zdolnos¢ do utrzymania nieprzezroczystosci lub
koloru) i czas schniecia muszg by¢ rozumiane w oparciu o podtoze i rodzaj atramentu.
Srodowisko:
o Moze dziata¢ w Srodowiskach o stopniu ochrony do IP65 ze specjalnym zabezpieczeniem.

o Zwykle uzywany w $rodowiskach IP40, dzieki czemu nadaje sie do obszaréw o niskim zapyleniu
i suchych.

o Informacje o stopniu ochrony IP znajdujq sie w rozdziale 8.2.

Maksymalny rozmiar kodu 2D:

o Glowice drukujace DoD (piezoelektryczne) sq dostepne w wysokosciach 35 mm, 50 mm, 72
mm i 144 mm.

o Glowice drukujace mozna ustawia¢ jedna na drugiej w celu zwiekszenia maksymalnej wysoko-
Sci.

o Poniewaz zawarto$¢ danych kodu 2D moze przekracza¢ mozliwosci poszczegdl-
nych gtowic drukujacych, optymalizacja zawartosci danych ma kluczowe znacze-
nie.

Wymiar modutu X:

o Dzieki wysokiej rozdzielczosci piezoelektrycznej gtowicy drukujacej DoD, wy-
miary X specyfikacji GS1 sg osiggalne.

Podtoza:
o Nie ma "idealnego" atramentu DoD, ktory dziatatby na kazdym podtozu.
o 5 rodzajéw atramentu moze przylegaé do wiekszosci podtozy.
o Testowanie jest konieczne, aby zapewni¢ spetnienie wymagan dotyczacych drukowania.
o Przyczepnos$c atramentu, trwatosé (tj. zdolnos¢ do utrzymania nieprzezroczystosci lub
koloru) i czas schniecia muszg by¢ rozumiane w oparciu o podtoze i rodzaj atramentu.
Obstuga materiatow/produktow (przenoszenie produktow):

Gtowice drukujace DoD powinny znajdowac sie w odlegtosci 5 mm od drukowanej po-
wierzchni. Odlegtos¢ od gtowicy drukujacej do drukowanej powierzchni nie powinna rdznic sie
0 wiecej niz +/- 2 mm.

e Uchwyt gtowicy drukujacej powinien by¢ stabilnie przymocowywany lub posiadac elementy

116



@

1

Polska

stabilizujace, aby zapewni¢ powtarzalnosc druku, niezaleznie od operatora drukarki.

Gtowice drukujace DoD (piezoelektryczne) powinny znajdowac sie w odlegtosci 5 mm od druko-

wanej
O

O

powierzchni.
Drukowana powierzchnia musi by¢ prostopadta do strumienia gtowicy drukujacej.

Predko$¢ drukowania powinna by¢ monitorowana za pomocg enkodera, ktéry znajduje sie w
zamknietej petli z drukarka.

Jednorodnos¢ przestrzeni miedzy kropkami (modutami) jest okreslana przez pred-
koé¢ ruchu drukowanej powierzchni, a takze przez enkoder linii.

Przenoszenie drukowanej powierzchni musi by¢ ptynne i wolne od wibracji, aby za-
pewnic¢ stabilnos¢ i prawidtowy wydruk.

Obstuga materiatow/produktow (przesuwanie gtowicy drukujacej):

[}

Jak wyzej (produkt w ruchu), ale stojak gtowicy drukujgacej nie jest zamontowany na state.

Wzgledy srodowiskowe:

O

Atrament DoD wykorzystuje dodatki (zaréwno wodne, jak i niewodne) w celu utrzy-
mania lepkosci atramentu i przyspieszenia schniecia.

Z rozpuszczalnikami nalezy postepowac zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi
lotnych zwigzkéw organicznych (VOC).

Podczas obstugi gtowic drukujacych nalezy uzywac rekawic.

Jesli chodzi o kontrole odpadoéw, nalezy rozwazy¢ utylizacje gtowic drukujacych DoD,
poniewaz nie nadajq sie one do recyklingu.

Kontrola jakosci:

O

Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartoséci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku.

Moze by¢ uzupetniony o okresowa weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pro-
bek.

Aby unikng¢ pogorszenia jakosci druku, nalezy przestrzegac procedury czyszczenia i wycierania
gtowicy drukujacej.

Wyzwania/ograniczenia

[}

Maksymalna predkos¢ druku DoD okreslona przez zdolno$c gtowicy drukujacej do drukowania
strumieniowego.

Maksymalna predkos$¢ wynosi ~ 60 m/min dla kodéw wysokiej jakosci (klasa 3-4).
Rozdzielczo$¢ druku wynosi 300, 600 lub 1200 dpi, co nie stanowi ograniczenia dla kodéw 2D.

Kontrola i konserwacja drukarki i dyszy gtowicy drukujacej sa wazne, poniewaz zatkanie
lub nieprawidtowe dziatanie dyszy gtowicy drukujacej ("jet out") moze by¢ spowodo-
wane brudem lub zaschnietym atramentem.

Droga matych kropel atramentu moze zosta¢ przypadkowo odchylona przez prady
powietrza (np. z powodu pobliskich wentylatorow lub kanatéw klimatyzacyjnych) lub
przez elektrycznos¢ statyczna.

Nalezy zachowac ostroznos$¢, aby unikngé rozmazywania atramentu w wyniku niezamie-
rzonego kontaktu z drukowang powierzchnig przed wyschnieciem wydrukowanego atra-
mentu.

Wstepna obrébka powierzchni, moze by¢ wymagana, zeby atrament przylegat do pod-
foza.
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8.1.3 Laser
Przeglad
Druk laserowy wykorzystuje jedng z 3 metod:
o Ablacja
o Grawerowanie

o Termochemia

Rysunek 8-4 Ablacja: kontrolowane usuwanie dedykowanej warstwy materiatu.

Rysunek 8-5 Grawerowanie: precyzyjne usuwanie materiatu z powierzchni.

Rysunek 8-6 Termochemia: potaczenie ciepta i reakcji chemicznych wywotanych energig lasera w celu
zmiany koloru lub wtasciwosci powierzchni materiatu.

Systemy znakowania laserowego wymagajq zrodta swiatta do bezposredniego znakowania przed-
miotéow handlowych; opcje obejmujg lasery CO2 , $wiattowodowe/YAG, diodowe, zielone i UV.
Kazde z tych zrédet emituje inng diugosc fali, starannie dobrang pod katem optymalnej interakcji
z réznymi podtozami. Zrodio Swiatta jest kierowane zaréwno na elementy stacjonarne, jak i ru-
chome, czesto wspomagane przez serwomotory, ktére manipulujg lustrami. Lustra te precyzyjnie
kieruja wigzke lasera przez soczewke skupiajacg na docelowe podtoze.

Kontrolowana modulacja czasu wigczania i wytaczania wigzki zwieksza mozliwosci lasera,
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umozliwiajac precyzyjne i wydajne trasowanie znakéw i kodow 2D. Soczewka okresla punkt
ostrosci dla najbardziej wydajnego znakowania; ten punkt ostrosci okresla srednice rozmiaru
lasera.

Produkcja:
Lasery sa zwykle wykorzystywane w zastosowaniach produkcyjnych inline.

Parametry techniczne: Rozdzielczos¢ druku laserowego wynosi 75-1200 dpi i jest okreslana przez
kombinacje soczewki i mocy.

Szybkosc i jakos¢ dla wydruku kodow 2D:

o Drukarki laserowe majg maksymalng predkos$¢ 60 m/min dla kodéw 2D o wysokiej
jakosci (klasa ISO 3-4).

o Jakos$c¢ druku zalezy od podtoza i procesu.
o Typ lasera powinien by¢ wybrany w oparciu o reakcje podtoza na dtugosc fali lasera:

m  Ablacja usuwa dodatkowa warstwe materiatu, odstaniajac dolne powierzchnie i moze
generowac kody 2D skanowane przez wiekszos¢ skaneréw obrazujacych.

m  Grawerowanie usuwa warstwe materiatu, tworzac rowki w podtozu. Kody 2D tworzone przez
grawerowanie wymagaja specjalistycznego oswietlenia i systeméw wizyjnych.

m  Proces termochemiczny wykorzystuje reakcje materiatu w podtozu lub dodanego do po-
wierzchni (np. WBF, UVF). Kontrast jest czesto zdolny do skanowania przez wiekszos$¢ ska-
neréw obrazujacych.

Maksymalna wysokos¢ kodu kreskowego 2D:

o Soczewka laserowej gtowicy drukujacej okresla maksymalng wysokos¢ i szerokos¢ kodu 2D.

Podtoza i przypadki uzycia:
o Nie ma "idealnej" dtugosci fali lasera, ktéra dziatataby na kazdym podtozu.
o Wydajnos¢ znakowania materiatu jest funkcjg dtugosci fali lasera, mocy i soczewki.

Ablacja i reakcja termochemiczna generuja dwuwymiarowe kody o wystarczajgcym kontrascie i
wymiarach X, aby mogty by¢ odczytywane przez wiekszos$¢ skaneréw obrazujacych.

Srodowisko:

o Drukarki laserowe mogg pracowac¢ w srodowiskach o stopniu ochrony do IP66 (informa-
cje na temat stopnia ochrony IP znajdujq sie w rozdziale 8.2).

o Nadaje sie do zastosowan w trudnych warunkach.

Maksymalny rozmiar 2D i wymiar X:

o Soczewka lasera okresla maksymalny rozmiar 2D, wymiar X i inne czynniki:
- Odlegto$¢ miedzy produktem a laserem (odlegtos¢ ogniskowa)
- Dopuszczalne réznice w odlegtosci znakowania (gtebia ostrosci)
- Rozmiar plamki znakujacej ($rednica wigzki lasera) dla wymiaru X
- Sita znakowania (gestos$¢ energii w W/mm3), obliczana na podstawie podstawowej
mocy lasera na obszar (10 W, 30 W, 100 W, ...).

o Ze wzgledu na maty rozmiar plamki, lasery moga osiagna¢ wymiary X kodéw 2D zgodnych ze
Specyfikacjami Ogélnymi GS1.
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Obstuga materiatow/produktow:

[}

Laserowe gtowice drukujgace powinny znajdowac sie w statej odlegtosci od drukowanej po-
wierzchni

Odlegtos¢ od gtowicy drukujacej do drukowanej powierzchni nie powinna réznié sie o wiecej niz
+/- 2 mm.

Odlegtosc¢ gtowicy drukujacej lasera od drukowanej powierzchni jest okreslana przez
konkretng soczewke. Zmiana tej odlegtosci zalezy od gtebi ostrosci obiektywu.

Gtowica lasera musi by¢ zamontowana na state

Zadrukowana powierzchnia powinna by¢ prostopadta do wiazki gtowicy drukujacej,
ale moze by¢ nieco nieprostopadia, jesli pozwala na to glebia ostrosci obiek-
tywu.

Predkosc¢ drukowania powinna by¢ monitorowana za pomocg enkodera, ktéry znajduje sie w
zamknietej petli z drukarka.

Wigzka moze byc¢ kierowana w oknie, ktére jest okreslane przez sterowanie lustrem i
soczewka.

Obstuga materiatow/produktow (przesuwanie gtowicy drukujacej):

O

Jak wyzej (przesuwanie produktu), ale laserowe gtowice drukujace zazwyczaj nie
przesuwajg sie podczas drukowania, poniewaz zrodta laserowe sg duze i stosunkowo
ciezkie.

Wzgledy srodowiskowe:

O

Aby unikna¢ ryzyka obrazen (np. uszkodzenia oczu lub oparzen), nalezy zastosowac
ostony, aby zastoni¢ laser drukarki i zapewni¢, ze wigzka nie wydostanie sie na ze-
wnatrz.

Podczas pracy z gtowicami drukujacymi, technicy powinni nosi¢ specjalne gogle zapro-
jektowane specjalnie do blokowania dtugosci fali lasera.

Wentylacja jest wymagana do usuwania i filtrowania dymu, czastek statych i szkodliwych ga-
zO6w, z pomieszczenia, gdzie stoi laser.

Kontrola jakosci:

O

Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartoséci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku.

Moze by¢ uzupetniona o okresowg weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pro-
bek.

Soczewki mogg wymagac wentylacji oparéw lub oczyszczonego powietrza, aby zapewnié spdj-
nos¢ wigzki. Wymagajq okresowego czyszczenia.

Wyzwania/ograniczenia

O

[}

[}

Wysokie poczatkowe naktady inwestycyjne (CAPEX).
Duzy rozmiar gtowicy drukujacej moze utrudniaé¢ wdrozenie.

Rézne podioza rdznie reaguja na okreslone dtugosci fal, co ma rézny wptyw efekty wy-
druku.

Nagromadzone zanieczyszczenia powstate w wyniku ablacji muszg zostac usuniete.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na kontrole wiazki w aplikacjach o duzej pred-
kosci, poniewaz laser moze pozostawi¢ niezamierzony "slad ogona" podczas przesu-
wania.

Niezwykle wazne sg wzgledy bezpieczenstwa, w tym ostona wiazki i filtrowanie oparow.
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8.1.4 Termotransfer i bezposrednia obrébka termiczna

Druk termotransferowy to metoda druku, ktéra wykorzystuje ciepto do przenoszenia atramentu z
tasmy na podtoze, tworzac wysokiej jakosci wydruki. Drukarki termotransferowe sg uzywane do
drukowania folii i etykiet. Druk termiczny na folii jest czesto okreslany jako naktadka termotrans-
ferowa (TTO).

Termiczna gtowica Tasma
drukujaca termotransferowa

Staty
Film atrament

Przeniesiony
Atrament

C Tasma papierowa

Rysunek 8-8 Przyktad termotransferu

Drukarka termiczna to rodzaj drukarki, ktéra drukuje znaki lub kody 2D na specjalnie prze-
tworzonym papierze termicznym bez potrzeby stosowania atramentu, tonera lub tasm. Spe-
cjalny papier termiczny lub etykieta sa pokryte wrazliwymi na ciepto substancjami chemicz-
nymi, ktére zmieniajg kolor pod wptywem ciepta.

Termiczna gtowica drukujgca ma wiele matych elementéw grzewczych. Elementy te sg utozone w
matrycy i mogg precyzyjnie generowac kody 2D.

Produkcja:

o Urzadzenia termotransferowe i termiczne sa dostepne jako rozwigzania do druku recz-
nego, biurkowego oraz Print & Apply.

o Mozna uzywac zarowno etykiet z tasSma barwiaca, jak i etykiet termicznych.

o Aplikacja Inline wykorzystuje TTO (nadruk termotransferowy) na elastycznych opakowa-
niach (np. folii) w trybie ciggtym lub start-stop z tasma barwiaca.

Szybkos¢ i jakos¢ wydruku kodow 2D:

o Drukarki termiczne majg maksymalng predkos¢ 72 m/min dla koddéw 2D o wysokiej ja-
kosci (klasa ISO 3-4).

Maksymalna wysokos$¢ kodu 2D:
o Maksymalna wysokos¢ matrycy zalezy od wysokosci gtowicy drukujacej.

S$rodowisko:

o Drukarki termotransferowe lub termiczne mogg pracowa¢ w $rodowiskach o stopniu
ochrony do IP65.
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Maksymalny rozmiar kodu 2D:
o Maksymalny rozmiar 2D dla druku termotransferowego lub bezposredniego zalezy od roz-
dzielczosci i wysokosci gtowicy drukujacej.
o W przypadku punktéw sprzedazy detalicznej najpopularniejsze konfiguracje TTO to:
- 203 dpi
- 300 dpi
- 600 dpi
o Najpopularniejsze opcje termicznych gtowic drukujacych to 1,3”, 2", 5" .
o Niektdrzy producenci stosujg opcje 1", 4", 6".
X-wymiar:
o Termotransferowy lub bezposredni termiczny wymiar X jest okreslany przez dpi gtowicy druku-
jacej.
oAby uniknaé probleméw z rozmiarem modutu, nalezy dopasowa¢ dpi do wymiaru X 2D.

Podtoza:

m  Drukarki termotransferowe obejmuja 3 podstawowe rodzaje tasm do drukarek termicz-

nych dostepnych do drukowania na podtozach.

o Tasmy woskowe s3 najpopularniejszym rodzajem tasm termotransferowych
- Niedroga, ale mniej trwata niz inne tasmy
- Nadaje sie do drukowania koddw na papierze powlekanym i niepowlekanym
- Moze wytrzymac w zastosowaniach wewnetrznych do krétkotrwatego / tymczasowego

uzytku.

o Tasmy woskowo-zywiczne naleza do posredniego przedziatu cenowego, najszerzej stoso-

wane

- Nadaje sie do drukowania kodéw na etykietach, w tym na standardowych i odpor-
nych na warunki atmosferyczne etykietach termotransferowych, a takze na niektd-
rych rodzajach opakowan elastycznych.

- Moze wytrzymaé pewien stopien uzytkowania na zewnatrz, w tym narazenie na wil-
go¢, Scieranie, Swiatlo stoneczne i umiarkowane zmiany temperatury.
o Tasmy w pelni zywiczne sg najdrozszym i najtrwalszym rodzajem tasm

- Nadaje sie do drukowania koddw na elastycznych opakowaniach, tekstyliach i innych fo-
liach.

- Odpornos¢ na wilgo¢, Scieranie, Swiatto stoneczne i ekstremalne zmiany temperatury.

Bezposrednie drukowanie termiczne wykorzystuje etykiety, przywieszki lub papier, zwykle wyko-
nane z papieru lub materiatdéw syntetycznych i pokryte warstwg chemiczng, ktéra reaguje na cie-
pto z termicznej glowicy drukujacej, tworzac drukowang tresc.

Obstuga materiatow/produktow:
o Drukarka Thermal Transfer Overprint (TTO) powinna by¢ zamontowana na state.

o Jedna drukarka TTO moze by¢ zazwyczaj skonfigurowana do druku ciggtego lub start-stop.

- Przy druku ciaglym wykorzystuje sie elastyczng folie, ktéra w sposéb ciagty po-
rusza sie miedzy watkiem a gtowica drukujaca.

- Przy druku start-stop wykorzystuje sie elastyczne indeksy foliowe miedzy
ptyta gumowana a gtowicg drukujaca.

o Naprezenie folii i ruch prostopadty muszg by¢ kontrolowane, aby unikng¢ probleméw ze
sledzeniem i drukowaniem (marszczenie folii).

o Enkoder jest wymagany do zapewnienia, ze predkos¢ gtowicy drukujacej jest dopasowana do
predkosci folii.
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Obstuga materiatéw/produktow (stabilizacja):

O

Uchwyt glowicy drukujacej TTO powinien by¢ stabilnie przymocowywany lub posia-
dac elementy stabilizujgce, aby zapewni¢ powtarzalnos¢ druku, niezaleznie od ope-
ratora drukarki.

Nalezy unika¢ drukowania podczas przesuwania gtowicy drukujacej.

Wzgledy srodowiskowe:

[}

Zuzyta tasma TTO nie nadaje sie do recyklingu, chociaz papierowe i plastikowe tuleje tasm
moga by¢ poddane recyklingowi.

Kontrola jakosci:

O

Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartoséci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku.

Moze by¢ rozszerzony o okresowg weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pré-
bek.

Korekcja btedéw 2D (ECC) pomaga utrzymac akceptowalne predkosci odczytu.

Aby unikna¢ pogorszenia jakosci druku, nalezy przestrzega¢ procedury czyszczenia i wycierania
glowicy drukujacej.

Wyzwania/ograniczenia

[}

[}

O

Maksymalna predkos¢ druku TTO zalezy od typu gtowicy drukujacej i podtoza.

Maksymalna predkos¢ wynosi ~ 72 m/min dla kodéw 2D wysokiej jakosci (klasa 3-4).
Rozdzielczo$¢ druku 203-600 dpi nie jest ograniczeniem dla kodéw 2D.

Zakurzone lub wilgotne $rodowiska wymagajq dodatkowych obudéw i nadci$nienia powietrza.

Instalacja powinna by¢ wykonana przez specjalnie przeszkolonych dostawcéw
rozwigzan, aby zapewnic¢ prawidlowe pozycjonowanie wspornikéw i ruch mate-
riatu.

Jesli chodzi o konserwacje, gtowice drukujace moga ulec awarii lub zuzyciu i spowodowac prze-
rwy (linie) w druku.

Dostosowanie pozycji drukowania 2D w projekcie etykiety moze wydtuzy¢ zywotnosc
gtowicy drukujacej i zapobiec uszkodzeniu.

Przestrzeganie zalecanego przez dostawcéw rozwigzan harmonogramu czyszczenia/
konserwacji glowicy drukujgcej pomoze utrzymac jakos$¢ druku.

Umiarkowane wydatki kapitatowe (CAPEX).

Niski catkowity koszt posiadania (TCO).

Drukarki TTO sg doskonatym rozwigzaniem dla elastycznych opakowan i etykiet.
Rozwigzania w zakresie przyczepnosci tasmy sa dostepne dla wiekszosci podtozy.

Szeroka gtowica drukujgca TTO moze obstugiwac wiekszosc¢ tresci na zadrukowywanej po-
wierzchni.

TTO moze drukowac wysokiej jakosci kody 2D w dowolnej orientacji.
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8.1.5 Drukowanie i stosowanie (Print and Apply - P&A)

Przeglad

Druk i aplikacja to rodzaj rozwigzania do etykietowania, ktére w przewazajacej mierze wykorzy-
stuje systemy druku termotransferowego i bezposredniego druku termicznego opisane w roz-
dziale 8.1.5 Kluczowa cechq tego systemu jest jego zdolno$¢ do drukowania etykiet na za3-
danie, a nastepnie automatycznego nakiadania ich na produkty lub opakowania. Sys-
temy Print and Apply sktadajq sie z kontrolera mechanizmu drukujgcego, dyspensera i aplikatora
etykiet.

Mechanizm drukujacy i kontroler:

Modut drukujacy to czes¢ drukarki odpowiedzialna za generowanie tresci drukowanych na ety-
kietach. Moze zawierac¢ termiczne gtowice drukujace i rolki utatwiajace proces drukowania. Pro-
ces drukowania odbywa sie zazwyczaj za pomoca tasmy termotransferowej na etykietach lub
bezposrednio na etykietach termicznych.
Caty system drukowania i aplikacji jest kontrolowany przez centralny system, czesto zintegrowany
z drukarka lub oddzielny kontroler. Zarzadza on parametrami drukowania, czasem aplikacji ety-
kiet i koordynacjg miedzy drukarka a aplikatorem.

Dyspenser:

Modut ten jest przeznaczony do odklejania etykiety od materiatu podktadowego, zapewniajac, ze
etykieta jest gotowa do aplikacji. Moze wykorzystywac¢ mechanizmy takie jak prézniowe lub me-
chaniczne odklejanie w celu oddzielenia etykiety od podkfadu.

Aplikator etykiet:

Aplikator etykiet jest odpowiedzialny za naktadanie wydrukowanych etykiet na produkty lub opa-

kowania. Aplikator etykiet ma podktadke, ktéra zwykle wykorzystuje podcisnienie do przytrzyma-

nia etykiety podczas przenoszenia jej na produkt lub opakowanie. Istnieje wiele konstrukcji apli-

katoréw etykiet, niektére z nich wykorzystuja sitowniki pneumatyczne lub serwo, aplikator na-

dmuchowy lub aplikator do wycierania, aby dokfadnie natozy¢ etykiete na powierzchnie docelowa.
Szybkosc i jakos$¢ kodow 2D:

o Szybkos¢ drukowania i naktadania zalezy od kilku czynnikdw, w tym miedzy innymi od
typu aplikatora oraz odlegtosci od podtoza.

o Mozliwos¢ wysokiej jakosci wydrukéw (ISO klasa 4) dla kodéw 2D.

Maksymalna wysokos¢ kodu 2D:
o Rozmiar zalezy od rozdzielczosci i szerokosci gtowicy drukujacej

o W przypadku punktéw sprzedazy detalicznej najpopularniejsze konfiguracje P&A to:
- 203 dpi
- 300 dpi
- 600 dpi

o Najpopularniejsze opcje termicznych gtowic drukujacych to 4", 6".

o Niektdrzy producenci stosujg opcje 1", 2", 5", 8".

X-wymiar:

o Termotransferowy lub bezposredni termiczny wymiar X jest okreslany przez dpi gtowicy druku-
jacej.
oAby unikng¢ problemoéw z rozmiarem modutu, nalezy dopasowac dpi do wymiaru X kodu 2D.
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Podtoza:

Etykiety

[}

Etykiety papierowe sg dos¢ niedrogim i powszechnie stosowanym rodzajem mate-
riatu do ogdlnego inwentaryzacji, pakowania i etykiet wysytkowych, ale zwykle sg
mniej trwate niz inne typy.

o Etykiety powlekane lub niepowlekane

o Etykiety powlekane sg nieco bardziej wytrzymate i odporne na rozdarcia niz etykiety niepo-
wlekane.

Btyszczace i matowe papiery powlekane

o Btyszczace powloki nie sa powszechnie stosowane, poniewaz odbijajg $wiatto i mogq
znieksztatca¢ kod 2D

Etykiety polipropylenowe

- Nieco drozsza trwata etykieta

- Odpornosc¢ na wode i rozdarcia

- Nie sg odporne na ekstremalne warunki pogodowe ani chemikalia.

Etykiety poliestrowe

- Najbardziej trwate rodzaje etykiet

- Idealny wybor do uzytku na zewnatrz, w trudnych warunkach lub w kontakcie z chemika-
liami

- Stosunkowo sztywne, przez co nie nadaja sie do zakrzywionych powierzchni

Etykiety polietylenowe

- Mniej sztywny materiat niz poliester

- Idealny do stosowania na zakrzywionych powierzchniach, takich jak butelki

- Odpornos¢ na wode i chemikalia.

Etykiety poliamidowe

- Stabilne termicznie tworzywo sztuczne zaprojektowane z myslg o trwatosci w tem-
peraturze powyzej 250 C

Etykiety winylowe:

- Czesto sg wyposazone w wytrzymaty klej zaprojektowany z myslg o odpornosci na manipu-
lacje.

- Podczas préby usuniecia etykieta rozrywa sie na mate kawatki.

Podkiadka pod etykiete

O

Podklad papierowy ma warstwe silikonu, ktéra umozliwia tatwe odklejenie kleju ety-
kiety od podktadu. Ta warstwa silikonu na podkifadach pod etykiety zasadniczo uniemoz-
liwia ich recykling. Niektérzy dostawcy rozwigzan oferujg programy recyklingu.

Podklady PET lub poliestrowe s fatwiej akceptowane w procesie recyklingu. Nie sg
one jednak akceptowane powszechnie, wiec nalezy sprawdzi¢ opcje recyklingu.

Peine tasmy woskowe

- Najpopularniejszy rodzaj tasmy termotransferowej.

- Niedrogie, ale mniej trwate niz inne tasmy

- Nadaje sie do drukowania kodéw na papierze powlekanym i niepowlekanym,

- Moze wytrzymaé w zastosowaniach wewnetrznych do krétkotrwatego/tymczasowego
uzytku.

Tasmy woskowo-zywiczne

- Nalezg do posredniego przedziatu cenowego

- Nadaje sie do drukowania kodéw kreskowych na etykietach, w tym na standardo-
wych i odpornych na warunki atmosferyczne etykietach termotransferowych, a
takze na niektorych rodzajach opakowan elastycznych.

- Moze wytrzymac pewien stopien uzytkowania na zewnatrz, w tym narazenie na
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O

wilgo¢, scieranie, Swiatto stoneczne i umiarkowane zmiany temperatury.
Tasmy z peilnej zywicy
- Najdrozszy i najtrwalszy typ tasmy

- Nadaje sie do drukowania kodéw na elastycznych opakowaniach, tekstyliach i innych fo-
liach.

- Odpornos¢ na wilgo¢, scieranie, Swiatto stoneczne i ekstremalne zmiany temperatury.

Aplikatory

O

[m}

[m}

Aplikatory sg dostepne w wielu wersjach, od podstawowych $éciereczek po wersje
pneumatyczne lub z serwonapedem.

Aplikator i podktadka do etykiet majg kluczowe znaczenie dla skutecznej produkcji, czyli
czasu pracy i liczby sztuk na minute zestawu rozwigzan P&A.

Istniejq 4 gtdwne rodzaje nanoszenia etykiet:

- Dmuchnigcie

- Wpycieranie

-  Tamp

- Owijka narozna

Podktadka pod etykiete moze by¢ wykonana z miekkiej gumy, plastiku lub powlekanych

metali i wykorzystuje podci$nienie do utrzymania etykiety w miejscu do momentu kon-
taktu z produktem.

Rozwigzania aplikatora musza radzic¢ sobie z predkoscig przesuwu produktu, jego roz-
miarem lub zmianami potozenia (przesunigciami).

Obstuga materiatow/produktow (produkt ruchomy lub stacjonarny):

O

O

[}

[m}

Roéznice w odlegtosci etykietowania zalezg od przenosnika i rozmiaru produktu/pudetka.
Stojak gtowicy drukujacej powinien by¢ zamontowany na state.

Uchwyt gtowicy drukujacej powinien by¢ stabilnie przymocowywany lub posiada¢ elementy sta-
bilizujace, aby zapewni¢ powtarzalnosc¢ aplikacji, niezaleznie od operatora drukarki.

Powierzchnia aplikacji etykiety powinna by¢ réwnolegta lub prostopadta do aplikatora
Predkos¢ produktu powinna by¢ stata, aby pozycjonowanie etykiet byto powtarzalne.

W przypadku zastosowan z przodu lub z tylu nalezy zachowac odstepy.

Wzgledy srodowiskowe:

[}

Papier lub folia plastikowa mogg by¢ poddane recyklingowi.

Kontrola jakosci:

O

Systemy wizyjne inline sg wykorzystywane do walidacji zawartoséci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku

Moze by¢ uzupetniony o okresowa weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pro-
bek.

Korekcja btedéw 2D (ECC) pomaga utrzymac akceptowalne predkosci odczytu.

Wyzwania/ograniczenia

[}

[}

O

[}

Maksymalny limit predkosci druku zalezy od typu gtowicy drukujacej i materiatu etykiety.

Maksymalna predkos$¢ wynosi 24-45 m/min dla kodéw 2D wysokiej jakosci (klasa ISO 4.0).

Rozdzielczo$¢ druku 203-600 dpi nie jest ograniczeniem dla kodéw 2D.

Maksymalna predkos¢ etykietowania zalezy od odlegtosci od produktu i konstrukcji aplikatora,
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o Zakurzone lub wilgotne srodowiska wymagajq dodatkowych obuddéw i nadci$nienia powietrza.

o Instalacja powinna by¢ wykonana przez dostawce rozwigzania, aby zapewnié prawi-
diowe pozycjonowanie i ruch materiatu.

Konserwacja gltowicy drukujacej i drukarki
o Glowice drukujace mogaq ulec awarii i powodowacd przerwy (linie) w druku.

o Dostosowanie pozycji drukowania 2D w projekcie etykiety moze wydtuzy¢ zywotnosé
gtowicy drukujacej i zapobiec uszkodzeniu termistorow.

o Przestrzeganie harmonogramu czyszczenia/konserwacji gtowicy drukujacej dostawcy
rozwigzania pomoze zapewnic jakos¢ druku.

8.1.6 Drukarka cyfrowa

Cyfrowa drukarka produkcyjna wykorzystuje gtowice piezoelektryczne i jest szybkim, wysokona-
ktadowym urzadzeniem drukujacym przeznaczonym do szybkiego i wydajnego wytwarzania du-

zych ilosci drukowanych materiatdw. W przeciwienstwie do tradycyjnego druku offsetowego, cy-
frowy druk produkcyjny nie wymaga tworzenia ptyt drukarskich, dzieki czemu jest bardziej przy-
stosowany do krétkich naktadéw i drukowania zmiennych danych.

Drukarki cyfrowe sg czesto drukarkami petnokolorowymi, wykorzystujgcymi podstawowa palete
CMYK, jednak mozliwe jest dodanie dodatkowych koloréw PANTONE. Skrét CMYK odnosi sie do
czterech atramentdéw: cyjan, magenta, zétty i kluczowy (czarny).

Drukarki cyfrowe sktadajq sie z czterech gtdwnych elementéw:
1. Mechanizm podajacy/podajnik wprowadzania materiatow:

Ta sekcja jest odpowiedzialna za odbiér, wyrdwnanie i przygotowanie podtoza do drukowania.
Moze to byc¢ zarzadzanie naprezeniem folii, czyszczenie podtoza lub regulacja poziomu w celu
poprawy przyczepnosci atramentu w procesie drukowania.

2. Silnik drukujacy:

Mechanizm drukujacy to rdzen drukarki, w ktéorym odbywa sie wtasciwy proces drukowania pie-
zoelektrycznego. Mechanizm drukujacy przektada dane cyfrowe na widoczny wydruk na papie-
rze, folii lub innych materiatach drukarskich. W sekcji mechanizmu drukujgcego znajduje sie
rowniez sekcja utwardzania. Atramenty stosowane w druku cyfrowym czesto wymagajq sekcji
utwardzania UV, aby zakonczy¢ wigzanie i trwato$¢ atramentu, poprawiajac odpornos¢ atramen-
téw na rézne warunki srodowiskowe.

3. Sekcja kontroli:

Sekcja sterowania zarzadza i koordynuje rézne komponenty drukarki. Obejmuje ona panel stero-
wania drukarki, ktéry umozliwia uzytkownikom interakcje z urzadzeniem, ustawianie parame-
trow drukowania i monitorowanie procesu drukowania. Sekcja ta jest rowniez odpowiedzialna za
cyfrowa kontrole jakosci druku. Kamery o wysokiej rozdzielczosci sg uzywane z oprogramowa-
niem do wyszukiwania niedoskonatosci, poprawnosci koloréw (dopasowanie PANTONE) i zawar-
tosci danych, w tym struktury kodu 2D.

4. Sekcja wyjsciowa:

Sekcja wyjsciowa obstuguje wydruki po zakonczeniu procesu drukowania. Sekcja ta moze zawie-
rac¢ takie funkcje jak podajniki papieru, opcje wykanczania (takie jak zszywanie, bindowanie lub

ciecie). Niektdre drukarki komercyjne majg réwniez dodatkowe opcje wyjsciowe, takie jak sorto-
wanie lub zestawianie.

Drukarki cyfrowe sa wykorzystywane w druku komercyjnym, wydawnictwach i innych branzach,
w ktdrych szybkie i elastyczne mozliwosci drukowania majg kluczowe znaczenie. Obecnie znaj-
dujg one zastosowanie na liniach produkcyjnych dobr konsumpcyjnych, gdzie produkt moze by¢
precyzyjnie kontrolowany.
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Produkcja:

o Zwykle wykorzystywany w komercyjnych zastosowaniach drukarskich i niektérych zasto-
sowaniach produkcyjnych inline z ptaskimi powierzchniami.

Atramenty:

o Atramenty do druku cyfrowego sa wodne lub utwardzane promieniami UV.

Przeglad techniczny (Jak drukuje):

o Rozdzielczo$¢ druku cyfrowego (piezo) wynosi 600-1200 dpi.

Szybkos¢ i jakos¢ wydruku kodow 2D:

o Maksymalna predkos$c¢ wynosi ~ 70 m/min dla wysokiej jakosci (klasa 4) kodéw 2D.

Maksymalna wysokos¢ kodu 2D:

o Maksymalna wysokos$¢ matrycy od monochromatycznego druku o szerokosci 50 mm (2")
do petnego koloru i do 782 mm (30,81").

o Nadaje sie do handlu detalicznego i innych sektoréw.

Podtoza:

o Rolki i arkusze to dwa podstawowe sposoby dostarczania materiatu podtoza do
cyfrowych gtowic drukujacych.

o Przykladowe materiaty na rolki obejmuja miedzy innymi tkaniny, etykiety, papier,
poliester, polipropylen i winyl.

o Przykladowe materiaty na arkusze obejmujg miedzy innymi papier, papier plakatowy,
tekture falistg i karton.

Srodowisko:

o Mozliwos¢ pracy w srodowiskach o stopniu ochrony do IP65 ze specjalnym zabezpieczeniem.

o Roéwniez IP40, dzieki czemu nadaje sie do obszardw suchych i o niskim zapyleniu.

X-wymiar:

o Ze wzgledu na wysoka rozdzielczos¢ gtowicy drukujacej piezoelektrycznej, wymiary X
dla kodéw 2D sa osiggalne.

Obstuga materiatow/produktow:

o Drukowana powierzchnia musi by¢ prostopadta do strumienia gtowicy drukujacej.

o Predko$¢ gtowicy drukujacej powinna by¢ monitorowana za pomoca enkodera, ktéry znajduje
sie w zamknietej petli z drukarka.

o Jednorodnos$¢ przestrzeni miedzy kropkami (modutami) jest okreslana przez pred-
kos¢ ruchu drukowanej powierzchni, a takze przez enkoder linii.

o Przenoszenie drukowanej powierzchni musi by¢ ptynne i wolne od wibracji, aby za-
pewni¢ jednorodnos¢ przestrzeni miedzy kropkami (modutami).

Obstuga materiatow/produktéow (przesuwanie gtowicy drukujacej):

o Jak wyzej (produkt w ruchu), gtowica drukujaca zamontowana na state
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Wzgledy srodowiskowe:
o Zuzyty tusz nie nadaje sie do recyklingu.

o Atrament utwardzany promieniami UV moze by¢ szkodliwy do czasu utwardzenia.

Kontrola jakosci:

o Systemy wizyjne inline sa wykorzystywane do walidacji zawartosci danych 2D lub we-
ryfikacji okreslonych cech jakosci druku.

o Moze by¢ uzupetniony o okresowa weryfikacje offline (tj. kontrole wyrywkowe) losowych pro-
bek.

oAby unikng¢ pogorszenia jakosci druku, nalezy przestrzegac procedury czyszczenia i wycierania
gtowicy drukujacej.

Wyzwania/ograniczenia

o Maksymalna predkos$c druku cyfrowego zalezy od mozliwosci gtowicy drukujacej w zakresie
strumieniowania

o Maksymalna predko$¢ wynosi ~ 70 m/min dla kodéw wysokiej jakosci (klasa 4).
o Rozdzielczo$¢ druku wynosi 600 lub 1200 dpi. Nie jest to ograniczenie dla kodéw 2D.

o Kontrola i konserwacja drukarki i dyszy gtowicy drukujacej sa wazne, poniewaz zatkanie
lub nieprawidtowe dziatanie dyszy gtowicy drukujacej ("jet out") moze by¢ spowodo-
wane brudem lub zaschnietym atramentem.

o Droga matych kropel atramentu moze zosta¢ przypadkowo odchylona przez prady
powietrza (np. z powodu pobliskich wentylatoréw lub kanatéw klimatyzacyjnych) lub
przez elektrycznos$¢ statyczna.

o Nalezy zachowac ostroznos$¢, aby uniknaé rozmazywania atramentu w wyniku niezamie-
rzonego kontaktu z drukowang powierzchnig przed wyschnieciem wydrukowanego atra-
mentu.

o Niewchfaniajaca obrébka wstepna powierzchni, ktéra ma by¢ zadrukowana, moze by¢
wymagana do przylegania atramentu do zadrukowanej powierzchni.

o Czas schniecia moze by¢ rozny, dlatego nalezy uwazaé, aby atrament nie zetknat sie z
inng powierzchnia, gdy jest jeszcze mokry.
8.1.7 Podsumowanie

Istnieje wiele firm produkujacych wysokiej jakosci sprzet drukujacy. Nalezy pamietac, ze sq to
ogdlne zakresy, a oceny moga sie rézni¢ w zaleznosci od konkretnego modelu i producenta.

Tabela ta stanowi jedynie wskazanie przecietnych drukarek i ich mozliwosci drukowania koddéw
2D.

Tabela 8-1 Podsumowanie $redniej predkosci drukowania dla kodu Data Matrix 18x18

Technologia Srednia predkos¢ Zakres jakosci Przyktadowy wydruk
drukowania dla druku matrycy 18X18 (za-
matrycy 18X18 wartos$¢ danych

nie jest istotna)

Continuous Ink Jet | ~45 m/minute 2.0do 3.0

(C1))
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Thermal Ink Jet ~60 m/minute 3.0do 4.0
(T13)
Termotransfer (TT) | ~45 m/minute 3.0do 4.0

L]
(etykieta lub folia) -
Laser (CO2 30W) ~60 m/minute 3.0 do 4.0
Druk cyfrowy (Piezo)| ~60 m/minute 3.0 do 4.0

Stopien ochrony IP

Stopien ochrony przed wnikaniem (IP) to norma zdefiniowana przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC), ktdra klasyfikuje i ocenia stopien ochrony zapewnianej przez obudowy
mechaniczne i elektryczne przed wnikaniem ciat statych, takich jak kurz, i cieczy, czy woda.

Stopien ochrony IP jest zwykle zapisywany jako "IP", po ktérym nastepuja dwie cyfry (np. IP65).
Pierwsza cyfra odnosi sie do poziomu ochrony przed ciatami statymi, a druga cyfra wskazuje po-
ziom ochrony przed cieczami.

1. Pierwsza cyfra

(ochrona przed ciatami statymi):

o 0: Brak ochrony

o 1: Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 50 mm (np. dfon)

o 2: Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 12,5 mm (np. palcami)

o 3: Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 2,5 mm (np. narzedziami i przewo-
dami)

o 4: Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 1 mm (np. matymi narzedziami i prze-
wodami)

o 5: Ograniczona ochrona przed wnikaniem pytu (ochrona przed pytem)

o 6: Petna ochrona przed wnikaniem pytu (pytoszczelnos¢)

2. Druga cyfra (ochrona przed cieczami):

o

0O 0 0O0O0O0O0
NOuhwWNRO

: Brak ochrony

: Ochrona przed pionowo spadajacymi kroplami wody

: Ochrona przed pionowo spadajacymi kroplami wody przy przechyleniu do 15 stopni
: Ochrona przed natryskiem wody pod katem do 60 stopni od pionu

: Ochrona przed bryzgami wody z dowolnego kierunku

: Ochrona przed strumieniami wody (dozwolone ograniczone wnikanie)

: Ochrona przed silnymi strumieniami wody (dozwolone ograniczone wnikanie)

: Ochrona przed skutkami tymczasowego zanurzenia w wodzie (do 1 metra przez
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30 minut)
o 8: Ochrona przed ciggtym zanurzeniem w wodzie w warunkach okreslonych
przez producenta

Przyktadowo, stopien ochrony IP65 oznacza wysoki poziom ochrony zaréwno przed pytem (6), jak i
woda (5), dzieki czemu urzadzenie jest pytoszczelne i zdolne do pracy pod strumieniem wody.

Tryby kodowania

Kody GS1 DataMatrix, Data Matrix i kod QR obstugujg rézne tryby kodowania (np. numeryczny,
alfanumeryczny, binarny i Kanji). Wybor trybu, ktéry najlepiej odpowiada typowi kodowanych da-
nych, moze zminimalizowac ich rozmiar. W wielu przypadkach oprogramowanie do tworzenia ko-
dow automatycznie identyfikuje i wykorzystuje opcje kodowania najbardziej efektywna dla wpro-
wadzonych danych.

Wybierajac odpowiedni tryb kodowania danych, mozna zoptymalizowa¢ rozmiar kodu.
Na przyktad:

m Jesli dane sktadaja sie gtéwnie z liczb, uzycie trybu kodowania numerycznego moze skutkowaé
bardziej kompaktowym kodem (mniejszym).

m Jesli dane zawierajq kombinacje cyfr i liter, tryb kodowania alfanumerycznego moze by¢
bardziej wydajny niz tryb binarny.

m  Kodowanie kodéw 2D moze rowniez obejmowac kodowanie w trybie mieszanym, jednak na-
lezy pamietad, ze przefaczanie tryboéw wymaga znakéw do identyfikacji zmiany tryboéw, a
tym samym zwiekszenia wielkosci kodu.

Tryby GS1 DataMatrix i Data Matrix (GS1 Digital Link URI)

m  Tryb kodowania tekstu: Ten tryb jest uzywany do kodowania danych numerycznych. Jest
on szczegdlnie odpowiedni do kodowania sekwencji cyfr (3,3 bitéw/znak).

n Tryb kodowania binarnego: Ten tryb stuzy do kodowania danych binarnych, w tym
8-bitowych wartosci binarnych (8 bitéw/znak).

m Tryb kodowania C40: Ten tryb jest przeznaczony do wydajnego kodowania znakéw alfanu-
merycznych i znakdw sterujacych. Wykorzystuje kompaktowg reprezentacje binarng, ktéra
pozwala na zakodowanie wiekszej ilosci danych na mniejszej przestrzeni (rézne dtugosci bi-
tow w zaleznosci od konkretnego znaku, ale ~5,3 bitéw/znak).

m  Tryb ASCII: W tym trybie kazdy znak jest kodowany przy uzyciu wartosci ASCII. Obejmuje to
znaki alfanumeryczne, znaki interpunkcyjne i znaki sterujace. Tryb ASCII moze reprezentowac
do 128 réznych znakdw (~8 bitéw/znak).

m  Tryb ECI (Extended Channel Interpretation): Tryb ten umozliwia okreslenie dodatko-
wych znakéw i jezykéw poza standardowymi zestawami znakéw. Umozliwia kompatybilnosc¢ z
réznymi standardami kodowania (bit length/character varies).

m  Tryb Kanji: Tryb ten umozliwia kompresje sekwencji bajtow Shift-JIS do mniejszej liczby
stow kodowych (~13bit/character).

m  Tryb X12 i EDIFACT: X12 to specyficzny tryb kodowania uzywany do kodowania danych w
kontekscie wiadomosci EDI (Electronic Data Interchange), a tryb EDIFACT jest uzywany do
kodowania danych w kontekscie wiadomosci EDI, ktdre sg powszechnie uzywane w transak-
cjach biznesowych.

n  Tryb kodowania Base 256: Ten tryb jest uzywany do kodowania danych binarnych, takich
jak obrazy, pliki audio lub inne typy plikéw binarnych. Wykorzystuje on bardziej wydajny
schemat kodowania binarnego.

Te tryby kodowania umozliwiajg kodom GS1 DataMatrix i Data Matrix obstuge szerokiej gamy
typdéw i formatéw danych, co czyni je wszechstronnym wyborem do réznych zastosowan, takich
jak etykietowanie produktow, sledzenie i przechowywanie danych. Wybor trybu kodowania za-
lezy od rodzaju kodowanych danych i pozadanego poziomu wydajnosci kodowania.
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8.3.2 Tryby kodu QR (GS1 Digital Link URI)

m  Tryb binarny/bajtowy: Tryb ten stuzy do kodowania danych binarnych, w tym 8-bitowych
wartosci binarnych. (8 bitéw/znak)

m  Tryb numeryczny: Obstuguje tylko cyfry 0-9 i osigga okoto 3,32 bitow/cyfre (~4 bity/znak),
prawdopodobnie poprzez kodowanie ciggu liczbowego jako wartosci catkowitej.

m  Tryb alfanumeryczny obstuguje nastepujace znaki: 0-9 A-Z (tylko wielkie litery) spacja $
% * + - ./ :iosigga 5,5 bitdw/znak (~6bit/znak), - porownywalny z URN Code 40 (C40), ale
obstugujacy nieco wiecej znakdw symboli (spacja $ % * + / nie sg obstugiwane w podstawowej
wersji C40).

o Gtdwnym problemem jest brak matych liter. Nie ma bardziej wydajnego trybu niz tryb bajtowy
dla matych liter.

m  Tryb Kanji: Umozliwia kompresje sekwencji bajtéow Shift-JIS do mniejszej liczby stéw
kodowych. (~13bit/ character)

m  Tryb ECI (Extended Channel Interpretation): Tryb ECI umozliwia okreslenie dodatko-
wych znakdw i jezykéw poza standardowymi zestawami znakéw. Umozliwia kompatybilnos¢ z
réznymi standardami kodowania znakéw. (bit length/character varies)

o Tryb ten jest:
o Zaprojektowany dla danych numerycznych (0-9)
o Bardziej wydajny, przy kodowaniu ciggow liczbowych

o Kazda cyfra jest reprezentowana przez mniejsza liczbe bitéw w poréwnaniu do kodowania
alfanumerycznego lub binarnego.

Calos¢ rozdzialu 7 i 8 w wersji angielskiej mozna znalez¢ tutaj:
2D Barcodes at Retail Point-of-Sale Implementation Guideline

Inne dokumenty w jezyku angielskim zwiazane z wdrozeniem kodéw 2D/ wersja angielska/

Dokumenty

2D in Retail co-located test results

GS1 Barcode Syntax Resource

Best practices for creating your QR Code powered by GS1

Connecting barcodes to related information

Electronic Product Code Information Services

EPCIS for event data

EPC/RFID standards

GS1 2D in retail barcodes explorer

GS1 case study library

GS1-Conformant Resolver Standard

GS1 DataMatrix Guideline

GS1 DataMatrix Position Paper
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GS1 Digital Link quick start quide

GS1 Digital Link URTI Standard

GS1 Electronic Data Interchange

GS1 General Specifications

GS1 Global Data Model

GS1 Global Data Synchronisation Network

GS1 Module Count tool

GS1 Web Vocabular

GS1 two-dimensional (2D) barcodes

GTIN Management Standard

Introduction to OR Codes

code print quality test specification; two-dimensional symbols

ISO/IEC 15416: Information technology; automatic identification and data capture techniques; bar
code print quality test specification; linear symbols

ISO/IEC 16022: Information technology; automatic identification and data capture techniques;
Data Matrix barcode symbology specification

Code barcode symbology specification

Security considerations for QR Codes

The key role of GS1 DataMatrix barcodes for product identification in healthcare.

Verified by GS1

www.gsl.org/glossary

Wytyczne GS1 dotyczace stosowania kodow 2D w handlu detalicznym maja na celu
wsparcie branzy w ptynnym przejsciu od tradycyjnych kodow kreskowych linio-
wych do nowoczesnych kodow dwuwymiarowych. Dokument zawiera praktyczne
wskazowki dla producentow, wiascicieli marek, detalistow oraz dostawcoéw rozwia-
zan technologicznych.

Kody 2D, takie jak GS1 DataMatrix czy QR, umozliwiajg zakodowanie wiekszej ilo-
$ci danych, co przeklada sie na lepsza identyfikacje produktéow, efektywniejsze za-
rzadzanie informacjq oraz mozliwos¢ integracji z cyfrowymi ustugami (np. GS1
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Digital Link). Wytyczne podkreslaja znaczenie zgodnosci z Systemem GS1, witasci-
wego umieszczania kodow na opakowaniach oraz zapewnienia czytelnosci dla kon-
sumenta i systemow POS.

Zalecamy wszystkim firmom, aby przed wdrozeniem kodow 2D zapoznaly sie ze
standardami GS1 i skonsultowaly sie z lokalna organizacja krajowa GS1 Polska
(www.gs1pl.org) w celu zapewnienia zgodnosci i optymalizacji wdrozenia.
Wiecej informacji: Kody Kreskowe 2D, Dwuwymiarowe, Standardy GS1 - gsipl.org
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