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Kl Potrzeby zwigzane z identyfikacja
taboru kolejowego

1.1Tho

Coraz powszechniejsze wykorzystanie technologii RFID (z ang. Radio Frequency Identification, identyfikacja za pomoca
fal radiowych) oznacza wzrost liczby obiektow identyfikowanych z jej wykorzystaniem. Aby zagwarantowac unikalnos¢
identyfikowanych obiektéw, konieczna jest konsekwencja w stosowaniu systemu numeracji. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do sytuacji, w ktdérej wybrany sposob identyfikacji bedzie kolidowat z innymi systemami, co z kolei prowadzic¢
bedzie do uzyskania nieprawidtowych danych i powaznych konsekwencji, zaleznych od wykorzystania takich danych.

W Europie prowadzonych jest kilka programoéw pilotazowych w zakresie RFID. Cze$¢ z tych programoéw trwa juz od
kilku lat i w tym czasie stato sie jasne, ze w celu maksymalizacji korzysci ptynacych z RFID i aby zapewni¢ otwarty
dostep do tej technologii, konieczne jest uzgodnienie wspdlnych standardéw. Standard taki musi mie¢ zasieg
europejski, poniewaz tabor kolejowy, czyli pojazdy oraz ich podzespoty, przekraczajg granice panstw transportujac
towary. Niewprowadzenie standardu transgranicznego oznaczatoby, ze firmy zarzadzajace infrastrukturg musiatyby
umozliwi¢ instalacje wielu réznych typdéw czytnikdéw przytorowych, a pojazdy przejezdzajace przez rézne panstwa
musiatyby mie¢ odpowiednie, wymagane w danym miejscu znaczniki.

Wytyczne zostaty opracowane przez GS1 in Europe, przy pomocy najwazniejszych europejskich przedstawicieli sektora
kolejowego, w tym firm zarzadzajacych infrastruktura, maszynistéw, producentéw podzespotéw, przedstawicieli prze-
mystu kolejowego i dostawcow rozwiagzan zaangazowanych we wdrazanie technologii RFID w kolejnictwie. Wytyczne
zawierajg szczegotowe informacje umozliwiajace identyfikacje taboru kolejowego w ramach Systemu GS1.

Tabor kolejowy obejmuje wagony towarowe, wagony pasazerskie i lokomotywy, a takze czesci do konserwacji,
napraw i utrzymania ruchu (MRO — maintenance, repair & overhaul).

1.2 Potrzeba stworzenia europejskiego standardu identyfikacji pojazdow

Pojazdy transportujace towary przekraczajg granice, a wtasciciele przewozonych tadunkéw chcieliby wiedzie¢,
na jakim etapie podrézy znajduje sie ich wtasnosc. Patrzac z perspektywy konserwacji, wtasciciele infrastruktury
chcieliby otrzymywac informacje o taborze, tak, by moc wykonywac prace konserwacyjne i informowac wiascicieli
i/lub operatoréw pojazdéw o ewentualnych problemach. Przyktadowo, taka potrzeba moze zaistnie¢, jesli pojazd
zostaje wycofany z eksploatacji lub jesli wystapig opdznienia. Kolejng, réwnie wazng kwestia, jest to, ze operatorzy
pociagéw réwniez chcieliby wiedziec, gdzie znajduja sie ich pojazdy, ich sktad, a takze chcieliby posiada¢ aktualny
wykaz wykonanych prac konserwacyjnych, nawet jesli prace te bytyby wykonane przez strone trzecia.

Nie dziwi wiec coraz powszechniejsze wykorzystanie technologii RFID w Europie jako optacalnego sposobu zaspoko-
jenia takich potrzeb. Technologia RFID byta wdrazana w silosach znajdujacych sie na terenie jednego kraju z uzyciem
roznorodnych standardéw globalnych i autorskich. W niektérych wypadkach projekty i wdrozenia pilotazowe inicjowane
byty przez jedna ze stron (whasciciela tadunku, zarzadce infrastruktury lub operatora pociggéw), a w innych wypadkach
strony podejmowaty wspotprace.

Brak europejskiego standardu uniemozliwi spetnienie wymagan réznych uczestnikéw fancucha kolejowego lub
zwiekszy koszty. W niektorych panstwach, np. w Szwecji, 70% wagondw to wagony zagraniczne, zatem rozwigzania
krajowe objetyby jedynie bardzo niewielki odsetek wagonéw towarowych. Z drugiej strony, w Szwecji jest wiele
lokalnych lub kontrolowanych przez jedna organizacje pojazdow kolejowych, w szczegéInosci wagonow i pojazdow
pasazerskich i serwisowych. Tego rodzaju pojazdy réwniez skorzystatyby z otwartego standardu oraz opartego
na wspdlnej identyfikacji podejscia, poniewaz réwniez w ich wypadku moze zaistnie¢ potrzeba wspoétdzielenia
informacji zinnymi systemami i stronami.
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Istniejace systemy numerowania, jak np. z ang. EVN (European Vehicle Number), czyli Europejski Numer Pojazdu,
stanowia unikalny sposéb identyfikacji pojazdéw kolejowych na terenie Europy. Numer ten pozostaje jednak unikalny
tylko w kontekscie rejestréw kolejowych i w miare rozwoju RFID oraz liczby identyfikowanych za jego pomoca
konteneréw, naczep i towardéw, numer EVN sam w sobie nie wystarczy do identyfikacji faktycznie odczytanych
danych. Jest to jednak bardzo istotny atrybut, jesli chodzi o identyfikacje pojazdéw, poniewaz zawiera on informacje
techniczne o pojazdach, dzieki czemu mozliwe jest wykonywanie pewnych czynnosci bez dostepu do bazy danych.

1.3 Potrzeba wprowadzenia intermodalnego standardu identyfikacji

W przypadku pojazddéw kolejowych istnieje europejski system monitorowania, umozliwiajacy unikalng identyfikacje
autoryzowanych pojazdéw. Jednak wspomniany system numerowania jest systemem stricte kolejowym, co oznacza,
ze numery identyfikacyjne sg unikalne jedynie w ramach rejestréow kolejowych. W praktyce oznacza to, ze jesli jakis
inny obiekt, np. podzespdt pociagu, kontener lub naczepa posiada uzyty w znaczniku RFID podobny format iden-
tyfikacji, to dane na tych innych obiektach moga by¢ odczytane btednie. System GS1 pomaga w rozwigzaniu takiej
sytuadji (llustracja 1i2).

KonteneronrID|,
12345678900

j .a:-;—----
Kontener o nr ID & ; Kontener
12345678900 | Naczepa
® Wagon

llustracja 1: Znacznik RFID zawierajqcy indywidualne, charakterystyczne dla wtasciciela informacje przechowywane
w bazie danych (prowadzqce do réznych obiektéw o tej samej identyfikacji)

12345678900

Sktad pociggu

Wagon 12345678901
Wagon 12345678900
Wagon 12345678902

Konteneronr D &
12345678900

llustracja 2: Znacznik RFID zawierajqcy indywidualne, charakterystyczne dla wtasciciela informacje przechowywane
w bazie danych (prowadzqce do niewtasciwej interpretacji odczytanego obiektu)
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1.4 Potrzeba stworzenia standardu do identyfikacji czesci i komponentow w procesach
konserwacji, naprawy i remontéw w branzy kolejowej

MRO (ang. Maintenance, Repair & Overhaul) to w polskim ttumaczeniu konserwacja, naprawy i utrzymanie ruchu.
Jest to termin wykorzystywany m.in. w kolejnictwie i dotyczy naprawy wszelkiego rodzaju urzagdzen mechanicznych
i elektrycznych w razie ich awarii (naprawa, konserwacja nieplanowana lub wypadkowa). Termin ten obejmuje
rowniez wykonywanie rutynowych czynnosci utrzymujacych urzadzenie w stanie gotowosci do pracy (konserwacja
planowana) lub zapobiegajacych powstawaniu awarii (konserwacja zapobiegawcza). MRO mozna wiec zdefiniowac
jako ogot dziatan stuzgcych utrzymaniu lub przywréceniu przedmiotu w lub do stanu, w jakim moze on wykonywac
swoja funkcje. Dziatania obejmuja kombinacje wszystkich czynnosci technicznych oraz powigzanych z nimi czynnosci
administracyjnych, zarzadczych i nadzorczych.

Aktualnie kilka europejskich spotek kolejowych przeprowadza ocene wykorzystania technologii AIDC (z ang. Automatic
Identification and Data Capture), czyli technologii automatycznej identyfikacji i gromadzenia danych, jak np. kodéw
kreskowych i znacznikéw RFID, do automatycznego odczytu danych stosowanych przez siebie proceséw MRO.
Wszystkie zaangazowane strony nie moga sie jednak porozumie¢, szczegdlnie w odniesieniu do technologii iden-
tyfikacyjnych. Z tej przyczyny zajmujaca sie standardami organizacja GS1 zaczeta w tym obszarze aktywnie dziata¢,
powotujgca grupe roboczg obejmujaca zarzadcodw infrastruktury, operatoréw pociagdw, dostawcodw rozwigzan
i organizacje cztonkowskie GST1.

Grupa zidentyfikowata potrzebe sledzenia czesci MRO, zaréwno tych znajdujacych sie juz w obiegu, jak i nowych,
aktualnie wytwarzanych czesci. Przyktadowe czesci MRO to:

m Zestawy kotowe

= Wozki wagondw

= Odbieraki pradu (pantografy)

m Urzadzenia zabezpieczajace

Dane z czesci MRO odczytuje sie z ré6znych odlegtosci (krotkich, w warunkach magazynowych, i dtuzszych, jesli
znajduja sie one na taborze). Na mozliwos¢ odczytu wptyw maja rézne warunki, chociazby pogodowe, co ma
wptyw na proces $ledzenia takich czesci.

1.5 Standard GS1 / EPCglobal

Standard GS1 / EPCglobal okresla format danych oraz interfejsy odczytu i odpytywania dla technologii RFID.
Niniejsze wytyczne szczegdtowo okreslaja sposob identyfikacji taboru kolejowego za pomoca standardéw GS1
oraz znacznikéw EPC Gen 2 UHF (ISO 18000-63) w ramach Systemu GS1. Szczegétowe informacje na temat umieszczania
danych w znaczniku mozna znalez¢ w wytycznych GS1 EPC Tag Data Standard pod adresem:
http://www.gs1.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/.
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P1 Dlaczego warto wybraé wtasnie
System Standardow G517

GS1 to miedzynarodowa organizacja non-profit posiadajaca Organizacje Cztonkowskie w 112 krajach. GS1 zajmuje sie
tworzeniem i wdrazaniem globalnych standardéw i rozwigzan podnoszacych efektywnos¢ i widocznosé tancuchéw
dostawu, zaréwno w ujeciu globalnym, jak i w poszczegdlnych sektorach. System standardéw GS1 to najpowszechniej
uzywany na $wiecie system standardéw wykorzystywany w globalnych faricuchach dostaw.

2.1 GS1 partnerem w kolejnictwie

Zautomatyzowane systemy identyfikacji i widocznosci oparte na globalnych standardach:

m Przyspieszajg i zwiekszajg skutecznos¢ prac wdrozeniowych.

® Pomagajg uzytkownikom skupic sie na wymaganiach biznesowych, zamiast na opracowywaniu wiasnych
standardéw identyfikacji i wspétdzielenia danych.

m Ulatwiajg zakup sprzetu, oprogramowania i wyposazenia, zmniejszajacy tym samym koszt wdrozenia,
integracji i konserwacgji.

= Ulatwiajg wspotprace pomiedzy partnerami handlowymi, przyspieszajac i usprawniajac identyfikacje obiektéw
i wspotdzielenie informacji (np. o tym ktéry pojazd i w jakim momencie minat dany punkt).

= Umozliwiaja tworzenie skalowalnych rozwigzan / systemoéw, poniewaz zapewniajg one interoperacyjnos¢
z innymi systemami i dajg sie tatwo taczy¢ z gotowymi systemami i zastosowaniami.

m Przediuzaja zywotnos¢ systemu, poniewaz umozliwiajg pozyskiwanie komponentéw identyfikowanych
w oparciu standardy GS1 od r6znych dostawcow.

GS1 tworzy i zarzadza odpowiednio opracowanymi i zaprojektowanymi rodzajami systeméw i standardéw. Od ponad
40 lat organizacja zajmuje sie ,spotecznosciowym zarzadzaniem” przyjmowania rozwigzan z zakresu kodéw kreskowych,
RFID, EDI i synchronizacji danych w wielu sektorach.

GS1 ma silne powigzania z organizacjami normalizacyjnymi jak np. ISO oraz wspétpracuje z NATO, WCO, UPU oraz
FDA, System standardéw GS1 jest w branzy transportowe;j i logistycznej dobrze znany i powszechnie stosowany.
GS1 posiada oddziaty w kazdym kraju w Europie, co oznacza, ze uzytkownicy maja zapewnione lokalne wsparcie.
Standardy GS1 sa tworzone i utrzymywane przez doswiadczony personel pochodzacy z réznych przedsiebiorstw,
z catego $wiata i z réznych sektoréw gospodarki.

2.2 System identyfikacji GS1

Identyfikatory GS1 stanowig fundament systemu GS1 i gwarantujg unikalng, globalnga i transsektorowa identyfikacje
produktéw, lokalizacji, zasobdw itd.

2.2.1 Prefiksy firm GS1

Prefiks firmy GS1 (GCP - z ang. Global Company Prefix) pozwala uzytkownikom GS1 w sposéb unikalny i globalny
identyfikowac pojazdy,tadunki, jednostkilogistyczne, lokalizacje, komponenty, itd. System GS1 posiada szeregiden-
tyfikatoréw stuzacych réznym celom. Prefiks firmy GS1 moze miec rézna dtugosc i stanowi podstawe do stworzenia
dowolnego Identyfikatora GS1. Prefiksy przyznawane sa firmom / organizacjom, od ktérych wymagana jest iden-
tyfikacja ich wiasnych obiektéw biznesowych majacych zastosowanie w transporcie kolejowym: witascicielom
pojazdéw, agencjom transportowym, zarzagdcom infrastruktury, itp. Prefiksy firm GS1 przyznawane sg przez dzia-
tajace w poszczegdlnych krajach organizacje krajowe (organizacjg wydajaca je zgodnie z ISO 15459 jest GS1).
Niniejszy dokument opisuje dwa z oferowanych przez GS1 Identyfikatoréw — GlAl, czyli Globalny Identyfikator
Indywidualnych Zasobéw (ang. Global Individual Asset Identifier) oraz GTIN, czyli Globalny Numer Jednostki Handlowej
(ang. Global Trade Item Number).
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2.2.2 Identyfikatory GS1 i ich atrybuty

= |dentyfikatory GS1 znajdujg zastosowanie w kazdej firmie, bez wzgledu na profil prowadzonej dziatalnosci.
Unikalne identyfikatory zasobéw umozliwiaja firmom ich identyfikacje, $ledzenie i zarzadzanie.

® Sam w sobie identyfikator GS1 jest nieznaczacy, nie niesie za soba zadnej informacji. Umozliwia on wyszukanie
informacji na temat danego zasobu w bazie danych i odczytanie powigzanych z nim informacji w dowolnym
punkcie czy lokalizacji.

= Przyznawanie identyfikatoréw jest tatwym procesem, unikalnos¢ identyfikatoréw gwarantuje System GS1
wykorzystujacy Prefiks firmy GS1, numer referencyjny zasobu lub artykutu oraz numer seryjny.

= Zaréwno GlAl, jakiGTINtoidentyfikatory GS1 umozliwiajace unikalngidentyfikacje poszczegdlnych zasobow/
jednostek handlowych, gwarantujgc ich poprawna identyfikacje za kazdym razem i w dowolnej lokalizacji
(w przypadku identyfikatora GTIN, przez dodanie numeru seryjnego, tworzony jest numer seryjny GTIN, tzw.
Serialized GTIN. Szczeg6towe informacje na ten temat podano w Zataczniku 2).

= Kazdemu zasobowi przydzielany jest unikalny, seryjny numer i lub indywidualny numer zasobu, pozwalajacy
na jego jednoznaczna identyfikacje

2.3 System GS1 zwieksza bezpieczenstwo podczas odczytu danych

Wagon towarowy: Lokomotywa:

Identyfikacja za pomoca GIAI Identyfikacja za pomoca GIAI

GCP zarejestrowany na: GCP zarejestrowany na: Trainop.Ltd.
Trainop Ltd. - GCP: 735005385

GCP: 735005385 GIAI: 735005385 2 907412345676

GIAI: 735005385 1
217433539982

Kontener: Komponent:

Identyfikacja za pomoca GIAI Identyfikacja za pomocg SGTIN
GCP zarejestrowany na: GCP zarejestrowany na:
OWNCargo Ltd. Component RUS

GCP: 7332743
GIAI: 7332743 123456 5

GCP: 730001
GIAI: 730001 0000018 987

llustracja 3: System GS1 korzysta z réznych identyfikatordw, przeznaczonych do réznych zastosowarn. Prefiks firmy GS1
(GCP) stanowi trzon identyfikatoréw GS1, umozliwiajqc uzytkownikom GS1 unikalnq w skali Swiata
identyfikacje zasobow, jednostek handlowych itp.

GS11D EPC Pure Identity Co jest identyfikowane
GIAI urn:epc:id:giai:735005385.2 Lokomotywa z EVN 9074123457
9074123457 (wytaczono Oznaczenie Posiadacza Pojazdu,
z powodu uzycia GCP)
GIAI urn:epc:id:giai:7332743.1234565 Kontener o numerze 1234565 zawierajacym

numer BIC (wytgczono kod witasciciela /
operatora, z powodu uzycia GCP)

GIAI urn:epc:id:giai:7332743.1037412345010  Wagon towarowy z EVN 037412345 001
(wytaczono Oznaczenie Posiadacza Pojazdu,
z powodu uzycia GCP)

Seryjny GTIN urn:epc:id:sgtin:730001. Rodzaj komponentu zidentyfikowany
0730001000001.987 przez producenta numerem seryjnym 987
Komentarz 1: EPC Pure Identity to sktadnia EPC stuzaca do kodowania Identyfikatoréw GS1.
Jej peten opis mozna znalez¢ w wytycznych EPC Tag Data Standard (TDS).
Komentarz 2: Prefiks firmy GS1 moze miec rézng dtugosc.
Wartos¢ partycji pozwala systemom rozpozna¢ dtugos¢ Prefiksu firmy GS1.
Komentarz 3: Czytniki przytorowe mozna zaprogramowac tak, by ignorowaty wszystkie identyfikatory

oprécz GIAIL. Niemniej jednak system obstugujacy czytniki przytorowe musi by¢ w stanie
rozrézniac identyfikatory pojazdéw (wagonoéw) GIAl od innych identyfikatoréw GIAI,
jakie moga zosta¢ odczytane podczas przejazdu obok czytnika.

Komentarz 4: Na llustracji 2 na poprzedniej stronie, seryjny numer GTIN zawiera cyfre kontrolna,
poniewaz jest zapisany w skfadni wykorzystujacej zwykty tekst. Jednak w przedstawionej
w tabeli formie EPC Pure Identity cyfry kontrolne zostaty pominiete.

Komentarz 5: Seryjny numer GTIN to ztozony Identyfikator GS1, w ktérym do identyfikacji artykutow
handlowych zaleca sie stosowanie identyfikatora GTIN oraz numeru seryjnego.
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El Wytyczne identyfikacji pojazdow

Do identyfikacji taboru kolejowego na terenie Europy zaleca sie stosowanie identyfikatora GIAI (z ang. Global Individual
Asset Identifier) czyli Globalnego Identyfikatora Indywidualnych Zasobéw. Dodatkowo zaleca sie stosowanie
kodowania GIAI-96.

3.1 Zastosowanie EVN (Europejskiego Numeru Pojazdu)

GS1 promuje stosowanie numeréw nieznaczacych, nadawanych seryjnie, poniewaz tylko taki sposéb identyfikacji
gwarantuje najlepsze wykorzystanie puli numeréw i zarzadzanie nimi.

Miedzynarodowa grupa robocza do spraw identyfikacji na kolei rekomenduje zastosowanie 12-cyfrowego numeru
EVN jako czesci numeru referencyjnego zasobu

3.2 Wskaznik boczny / koncowy i lokalizacja znacznika

Dodatkowo, zgodnie z dokumentem TSI CR WAG:2006%, Rozdziat 4.2.5.2.2. kazdy pojazd wymaga zastosowania
dwédch znacznikéw. Jesli pdzniejsze rewizje dokumentu TSI nie zawierajg informacji o lokalizacji znacznikéw,
zalecenie to pozostaje w mocy. Zdobyte doswiadczenie pokazuje, ze istotne jest okreslenie, ktéry znacznik zostat
odczytany, poniewaz wskazuje to na faktyczng orientacje pojazdu, co z kolei daje dodatkowe korzysci takie, jak:

= Zwiekszenie bezpieczenstwa dzieki umozliwieniu powigzania faktycznych parametréw z systemu WTMS,
czyli Przytorowego Systemu Monitorowania Pociggéw (ang. Wayside Train Monitoring System) z wtasciwymi
kotami / osiami.

= Korzysci w zakresie logistyki, w szczegdlnosci dla wagondw, ktérych zatadunek i wytadunek moze odbywac sie
tylko z jednej strony, a wiec mozliwos¢ odpowiedniego przygotowania sie przed przyjazdem pociagu.

= Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie dwoch réznych znacznikdéw GIAI na tym samym pojezdzie nie jest w petni
zgodne z standardami GS1. Rozwigzanie takie przyjeto z powodu braku rozwigzania w petni zgodnego, oraz
dlatego, Ze jego wykorzystanie jest ograniczone do branzy kolejowej w Europie.

3.3 Wartos¢ filtrujaca

Realizatorzy projektéw powinni pamieta¢, ze w celu minimalizacji mozliwych zaktécen powodowanych przezinne
znaczniki, GS1 moze przydzieli¢ wartos¢ filtrujgca znacznika. W razie uzgodnienia wartosci filtrujacej, istotne jest,
by wszystkie znaczniki pojazdu wykorzystywaty uzgodniong wartosc filtrujaca. Z tego powodu realizatorzy projektow
powinni sprawdza¢ pochodzace od GS1 najnowsze informacje o wartosciach filtrujacych, przed wprowadzenie duzych
pul numeréw znacznikéw. Niniejsze wytyczne beda jednoczesnie minimalizowaé problemy zwigzane z czytelnoscia
przy duzej predkosci.

3.4 Struktura kodujacego EVN Identyfikatora GIAI

Prefiks firmy Indywidualny numer referencyjny zasobu

Koncowy / boczny wskaznik pojazdu

735999271 1,2 lub 3** 917400000019
Jednostka odpowiedzialna Wiecej informacji na temat okreslania ~ 12-cyfrowy Europejski Numer
za utrzymanie indywidualnego wskaznika bocznego zamieszczono Pojazdu (EVN)
numeru referencyjnego zasobu ponize;j.

(wtasciciel pojazdu, operator
pociagu, agencja transportowa, itp.)
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Okreslanie wskazZnika koricowego / bocznego pojazdu:

W przypadku pojazdéw, do ktérych zastosowanie** maja dokument TSI CR WAG:2006 i norma 13775-1:2003:
Zgodnie z powyzszymi normami:
m Znacznik z wskaznikiem bocznym 1" nalezy zamontowac po lewej stronie pojazdu, blizej jego korica
pierwszego (korica bez hamulca recznego, jesli wagon jest wyposazony w hamulec reczny);
® Znacznik z wskaznikiem bocznym 2" nalezy zamontowac po prawej stronie pojazdu, blizej jego korica drugiego
(konca z hamulcem recznym, jesli wagon jest wyposazony w hamulec reczny).

W przypadku pojazdéw, do ktérych dokument TSI CR WAG:2006 i norma EN 13775-1:2003 nie maja zastosowania:
W przypadku pojazddw z okreslonymi koricami pierwszym i drugim:
® Znacznik z wskaznikiem bocznym ,,1” nalezy zamontowac po stronie lokalizujacej go blizej
konca pierwszego;
® Znacznik z wskaznikiem bocznym ,,2” nalezy zamontowac po stronie lokalizujacej go blizej
konca drugiego.

W przypadku pojazddw z nieokreslonymi koricami, ale ktére posiadaja strone A lub B:

= Znacznik z wskaznikiem bocznym ,,1” powinien znalez¢ sie na stronie B;
= Znacznik z wskaznikiem bocznym ,,2” powinien znalez¢ sie na stronie A.

Jesli nie ma mozliwosci rozréznienia pomiedzy koricami pojazdu, to okreslenie strony pierwszej i drugiej nastepuje
arbitralnie.

Wskaznik boczny 1

Znacznik

Znacznik

Wskaznik boczny 2

llustracja 4: WskaZnik koricowy / boczny pojazdu

**Przypis: Wskaznik boczny, 3" byt stosowany jako oznaczenie w znaczniku na korcu pierwszym pojazdu (odpowiednio A) i montowany po lewej
stronie pojazdu. Rozwiazanie takie nie bedzie stosowane w przysztosci.
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Aneks F
KOMUNIKACJA
Zdolnos¢ pojazdu do przekazywania informacji pomiedzy gruntem a pojazdem
Rys. F1
Lokalizacja znacznika na wagonie

Na Rys. 1 (powyzej), pozycje A1 i A2 oznaczaja, odpowiednio, minimalng i maksymalna wysokos¢
nad szynami dla umieszczenia srodkéw znacznikéw w kazdych warunkach zatadunku wagonu

i ruchu zawieszenia:

A1=500 mm

A2=1100 mm

llustracja 4: WskaZnik koricowy / boczny pojazdu

Jesli pdzniejsze rewizje dokumentu TSI nie zawieraja informacji o lokalizacji znacznikdw, zalecenie to pozostaje w mocy.

3.5 Korzysci plynace z zastosowania Europejskiego Numeru Pojazdu (EVN)
w identyfikatorze GIAI

1. Brak dostepu do bazy danych lub potqczenia z Internetem:

Przewiduje sie, ze z technologii RFID korzysta¢ bedzie wiele réznych stron. W niedalekiej przysztosci nie wszystkie
strony beda mie¢ dostep do informacji o zidentyfikowanych pojazdach, co uniemozliwi im skorzystanie z wszystkich
zalet technologii RFID. W przypadku umieszczenia w identyfikatorze numeru EVN, strony pozbawione dostepu do
bazy danych nadal moga odnosi¢ korzysci z uzywania technologii RFID. Przyktadowo, jesli w zwigzku z koniecznoscig
wykonania nieplanowanych prac konserwacyjnych pojazd musi zosta¢ zdjety z trasy, zaktad naprawczy mogtby
odczytac¢ znacznik RFID i uzyskac informacje techniczne (podane w numerze EVN), bez dostepu do zewnetrznych
baz danych.

2. Podwdjne sprawdzanie znacznika:
Zgodnie z obowigzujagcym w Europie wymaganiem, wszystkie pojazdy musza mie¢ umieszczony w widocznym
miejscu numer EVN, dzieki temu mozna dwukrotnie sprawdzi¢, czy znacznik jest poprawnie zakodowany poréwnujac
numery na znaczniku z numerem EVN na pojezdzie.

3. Bezproblemowe uzyskiwanie informacji z Krajowego Rejestru Pojazddéw (NVR, National Vehicle Register)
Poniewaz kluczem do rejestru NVR jest numer EVN, zakodowanie numeru EVN w kodzie daje szybki dostep do
tego rejestru w przypadku, gdy istnieje dostep do bazy danych lub potaczenie internetowe.
Podstawowa wadg takiego podejscia jest fakt, ze w razie zmiany identyfikacji pojazdu (np. numeru EVN), znacznik
trzeba zmieni¢ lub ponownie zakodowac. Nalezy réwniez przemalowacé numer na pojezdzie, tak wiec aktualnie
stosowany proces zmiany nazwy wymaga pewnego wysitku.

Kolejna wada rozwigzania polega na tym, ze czytnik przytorowy moze napotkac i odczytac nieistotny identyfikator
GIAl zakodowany w taki sposob, ze system uzna, ze jest on zakodowany wraz z numerem EVN.

* Specyfikacja Techniczna Interoperacyjnosci dotyczaca podsystemu Tabor — Wagony Towarowe, Bruksela, 06.12.2006.
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E1 Wytyczne identyfikacji MRO

4.1 Odpowiedzialnos¢ za znakowanie

Odpowiedzialnos¢ za identyfikacje czesci zalezy od cyklu zycia kazdej z nich. Kazda z czesci powinna posiadac
tylko jeden identyfikator:
= W przypadku nowych czesci, za nadanie czesci identyfikatora odpowiedzialno$¢ powinien ponosi¢ producent /
dostawca czesci. W tym wypadku zalecamy stosowanie numeru GTIN.
= W przypadku nowych czesci bez znacznikéw producenta / dostawcy lub w przypadku istniejacych czesci
znajdujacych sie juz w obrocie i/lub uzywanych przez operatoréw pociggéw, identyfikator powinien zostac
nadany przez aktualnego wiasciciela, z wykorzystaniem numeru GIAI.
m Jeslizidentyfikowana za pomoca seryjnego numeru GTIN czes¢ zostaje poddana modyfikacji przez operatora
pociagu, to decyzje o pozostawieniu seryjnego GTIN takiej czesci lub nadaniu jej nowego numeru GIAI
podejmuje operator pociggu.

Deweloperzy systemoéw powinni umozliwi¢ znakowanie czesci MRO numerami seryjnymi GTIN lub GIAI.

4.2 Struktura seryjnych numerow GTIN stuzacych do kodowania czesci na potrzeby MRO

Numer GTIN Numer seryjny

400012345678 812
Prefiks firmy GS1 (GCP) producenta Seryjny numer identyfikowanej czesci utworzone;j
oraz numer referencyjny artykutu i zarzadzanej przez producenta. O ile nie jest
(brak cyfry kontrolnej) wykorzystywane kodowanie SGTIN, moga by¢

to znaki alfanumeryczne.
Jesli wykorzystywane jest kodowanie SGTIN,
numer seryjny nie moze zaczynac sie od cyfry 0.

4.3 Struktura identyfikatoréw GIAIl stuzacych do kodowania czesci na potrzeby MRO

Prefiks firmy GS1 Indywidualny numer referencyjny zasobu
Wskaznik MRO Numer referencyjny zasobu
7613299 4 0000123456789012
Prefiks firmy GS1 (GCP) Cyfra kodujaca do zastosowan w Seryjny numer identyfikowanej
wiasciciela zasobu kolejnictwie: czesci utworzonej i zarzadzanej
4 = cze$¢ MRO przez producenta. O ile nie jest
1-3 = zarezerwowane dla wskaznika wykorzystywane kodowanie
koncowego / bocznego pojazdu SGTIN, moga by¢ to znaki alfa-
5-9 = otwarte numeryczne.

0 = niedozwolone
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4.4 Znakowanie

Kazdy znacznik powinien zapewnia¢ redundantnos$¢, nadmiarowos¢ informacji, ktéra z jednej strony powinna
gwarantowadc mozliwos¢ przywrocenia informacji zarchiwizowanych, a z drugiej funkcjonalnos¢ w szerokim zakresie
réznych warunkéw srodowiskowych:

® Znacznik EPC
m GS1 DataMatrix (lub GS1-128)
m Zwykly tekst (czytelny wzrokowo dla cztowieka)

Opisywana redundantno$¢ umozliwia skorzystanie z korzysci, jakie niesie kazda z technologii identyfikacji,
poprzez zapewnienie niezmiennej i jednorodnej koncepgji identyfikacji, mozliwej do zarzadzania za pomoca jednego
rodzaju urzadzenia odczytujacego (czytnik RFID i kodoéw kreskowych w jednym):

= Znacznik RFID do identyfikacji w ekstremalnie zanieczyszczonym srodowisku, o krytycznym znaczeniu dla
sposobow identyfikacji optycznej, np. koddw kreskowych.

m Symbole GS1 DataMatrix jako sposéb oszczednosci miejsca, do identyfikacji optycznej w warunkach o kry-
tycznym znaczeniu dla komunikacji radiowej - w obecnosci silnego pola elektromagnetycznego, wystawienia
na dziatanie pradu o wysokim napieciu lub wysokich temperatur mogacych uszkodzi¢ znaczniki EPC, itd.

m Zwykty tekst do uzytku w sytuacjach awaryjnych i w razie niedostepnosci urzadzen AutolD.

Wiecej szczegdtowych informacji o znakowaniu podano w Zatgczniku 3 — Przyktady kodowania i znakowania,
identyfikacja MRO.
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Zatacznik 1 - Identyfikator GIAI

GIAl, czyli Globalny Identyfikator Indywidualnych Zasoboéw, to unikalny identyfikator, ktérego mozna uzywac do
identyfikacji zasobdéw. Szczegdtowe informacje dotyczace zasobu zapisywane sg w bazie danych, a identyfikator
GIAl stanowi klucz dostepu do informacji z nim zwigzanych.

GIAI - Globalny Identyfikator Indywidualnych Zasobéw

m Kazdemu zasobowi przydzielany jest unikalny, indywidulny numer, gwarantujacy mozliwos¢ jego unikalnej
identyfikacji.

Przedstawienie identyfikatora GIAI

Wyciag z Specyfikacji Ogoélnych, Rozdziat 3

Format ciaggu znakow elementu

Identyfikator

. Globalny Identyfikator Globalnych Zasobéw (GIAI)
zastosowania

Prefiks firmy GS1 Indywidualny Numer Referencyjny Zasobu

»
>

\

8004 Nj ... N; Xig1 oo zmienna dtugosc X (j<=30)

Patrz Zatacznik 3 — Przyktady kodowania i znakowania.

Znacznik RFID w standardzie GS1 zapewnia dwie mozliwosci kodowania GIAI: GIAI-96 lub GIAI-202.

Kodowanie GIAI-202 w petni wspiera Ogdlne Specyfikacje GS1 (Prefiks firmy GS1 uzupetniony o alfanumeryczny
numer referencyjny zasobu, razem 30 znakéw), kodowanie GIAI-96 naktada ograniczenie dla numeru referencyjnego
do okreslonej dtugosci i do cyfr (bez uzupetniajacych zer), zaleznie od dtugosci Prefiksu firmy GS1 (GCP). Numer
referencyjny musi by¢ przedstawiony w postaci numerycznej jesli wykorzystuje znacznik GIAI-96 i nie dtuzszy niz*:

GCP: 6 cyfr  maks. dlugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 18 cyfr
GCP: 7 cyfr  maks. dlugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 17 cyfr
GCP: 8 cyfr  maks. dlugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 16 cyfr
GCP: 9 cyfr  maks. dlugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 15 cyfr
GCP:  10cyfr maks. dtugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 14 cyfr
GCP: 11 cyfr maks. dtugos¢ indywidualnego numeru referencyjnego zasobu 13 cyfr

Zgodnie z 0g6lnym zaleceniem dla identyfikatoréw GS1 nie powinny one by¢ w Zaden sposéb istotne, a jedynie
stanowic¢ klucz dostepu pomiedzy fizycznym obiektem bedacym nosnikiem identyfikatora z danymi zapisanymi
w bazie danych. Procedura ta jest opisana w Specyfikacjach Ogélnych GS1.

* Dla potrzeb klaryfikacji, jesli chodzi o tabele partycji GIAI zawartej w wytycznych Tag Data Standard TDS 1.6: najdtuzszy numer seryjny
w GIAI-96 dla 9-cyfrowego prefiksu GPC wynosi (przy dostepnosci 52 bitdw) 4.503.599.627.370.495, czyli jest to numer o dtugosci 16 cyfr.
Jako ze zgodnie z niniejszymi wytycznymi pierwsza cyfra numeru musi mie¢ wartos¢ od 1 do 9, to najdiuzszy numer jaki mozna zaprezentowac
to jedynie 999.999.999.999.999, czyli numer 15-cyfrowy. Wyjasnia to odejscie od wskazanych w TDS 1.6 matematycznych dtugosci indywidualnych
numerdw referencyjnych.
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W kontekscie kolejowym (pojazdy i czesci MRO), stosowanie nieznaczacych, unikalnych globalnie identyfikatoréw
GIAl niesie za sobg nastepujace konsekwencje:

= Brakistotnosciw pierwszej cyfrze Indywidualnego Numeru Referencyjnego Zasobu. Oznacza, ze cyfra wskaz-
nikowa (pierwsza cyfra indywidualnego numeru referencyjnego zasobu) nie moze stuzy¢ do okreslania czy
GlAl identyfikuje komponent, cze$¢ czy inny przedmiot mogacy sie znalez¢ w zasiegu odczytu.

® Wskaznik boczny nie wystepuje w Indywidualnym Numerze Referencyjnym Zasobu. Fakt ten ma wplyw
na zastosowania, w ktérych identyfikator GIAlI wchodzi w interakcje z systemami detekgji zagrzanych osi
oraz innymi systemami polegajacymi na informacjach uzyskiwanych z automatycznych przytorowych punk-
tow odczytu.

= W celu okreslenia numeru identyfikacyjnego EVN lub czesci MRO w oparciu o proces odczytu danych konieczna
bedzie tabela mapowania (z funkcjonalnoscig wyszukiwania). Wszystkie strony wykorzystujgce dane oparte
o odczyt identyfikatoréw GIAI z znacznikéw RFID lub kodéw kreskowych bedg musiaty mie¢ dostep do danych
podstawowych dotyczacych identyfikatorow GIAI. Przyktadowo, jesli znacznik RFID zostat zamocowany
przez operatora pociaggu, operator taki musi poinformowac osoby zarzadzajace infrastruktura kolejowa
wszystkich krajow, ktére chciatyby skorzystac z technologii RFID, wszystkie firmy wykonujace konserwacje
oraz wszystkie pozostate strony zainteresowane odczytaniem znacznikdéw. W przeciwnym razie moze przy-
ktadowo dojs¢ do sytuacji, w ktérej, gdy pojazd jest oddawany do naprawy, warsztat naprawczy normalnie
wykorzystujacy technologie RFID do identyfikacji naprawianych pojazddw, aktualizacji rejestrow i przesytania
informacji odpowiednim stronom nie bedzie w stanie wykorzysta¢ z RFID na takim pojezdzie, poniewaz
nie bedzie tam zadnych przydatnych danych, chyba, ze warsztat moze sie potaczy¢ z systemem operatora

pociggu.

Jedli organizacja decyduje sie wybra¢ ten wariant, jednostka taka musi upewnic sie, ze inne upowaznione strony
moga szybko i automatycznie uzyskac dostep do wiekszej ilosci informacji o pojezdzie. Nalezy wiec zmapowac identy-
fikator GIAl oraz numer EVN oraz udostepnic takie informacje pozostatym partnerom biznesowym.

Podsumowujac, wykorzystanie nieistotnych identyfikatoréw GIAI dla pojazddw stawia przed zastosowaniami kolejne
wymagania w celu zapewnienia wymaganej przez przemyst kolejowy funkcjonalnosci sledzenia pojazdéw.
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Zalacznik 2 - Globalny Numer Jednostki Handlowej
(GTIN)

Wyciag z Specyfikacji Ogdlnych GS1, Rozdziat 2:

Struktura danych GTIN-12 / GTIN-13

Cyfra

Prefiks firmy GS1 - Numer Referencyjny Artykutu kontrolna

»
P>

(GTIN-13) N1 N2 N3 N4 Ns Ne Nz Ns No Nio N1t Ni2 | N3

(GTIN-12) 0 N1 N2 N3 N4 N5 Ne N7 Ng No  Nio Ni1 | Nypp

Jednostka handlowa to produkt lub ustuga, dla ktérej istnieje potrzeba uzyskania predefiniowanych informacji,
na potrzeby wycenienia, zamdwienia lub zafakturowaniaw dowolnym punkcie taricucha dostaw. Definicja ta obejmuje
ustugi i produkty, poczawszy od surowcéw po produkty przeznaczone dla uzytkownikéw koricowych, z ktérych
kazdy moze miec predefiniowang charakterystyke.

Jednostki handlowe réznigce sie miedzy sobg wzornictwem i/lub zawartoscig otrzymuje unikalny numer identy-
fikacyjny, pozostajacy bez zmian przez caty okres, gdy jednostka taka znajduje sie w obrocie handlowym. Taki sam
numer identyfikacyjny otrzymuja wszystkie jednostki handlowe posiadajace wspdlne cechy kluczowe. Numery
takie nalezy stosowac w catosci w catym faricuchu dostaw.

Omawiany identyfikator nosi nazwe GTIN, czyli Globalny Numer Jednostki Handlowej (ang. Global Trade Item Number).
Seryjna identyfikacja jednostek handlowych umozliwia petna zdolnos¢ przytaczeniowg i komunikacyjng systemow.

Seryjny Globalny Numer Jednostki Handlowej (SGTIN)

Seryjny Globalny Numer Jednostki Handlowej (SGTIN, ang. Serialized Global Trade Item Number) to powszech-
nie stosowane okreslenie obowigzkowo wymaganego skojarzenia identyfikatora GTIN z numerem seryjnym.
SGTIN to stosowany globalnie ztozony identyfikator kazdej, pojedynczej jednostki. Szczegdétowe informacje
na temat produktu sg zapisywane w bazie danych, a SGTIN jest kluczem zapewniajacym odniesienie do takich
informacji. Identyfikator ten moze by¢ przenoszony w rodzinie symbolik GS1 DatBar, w kodzie kreskowym GS1-128,
symboliceGS1 DataMatrix lub w znaczniku EPC, oraz moze by¢ zastosowany w bazie danych lub w komunikacie
elektronicznym.

Jednostce, na caty okres jej zycia, przypisany zostaje numer seryjny. W potaczeniu z identyfikatorem GTIN numer
seryjny w sposob unikalny identyfikuje poszczegdlne jednostki. Pole numeru seryjnego jest alfanumeryczne.
Okreslany przez producenta numer seryjny jest atrybutem jednostki handlowej; musi by¢ on przetwarzany wraz
z identyfikatorem GTIN jednostki handlowej, z ktéra jest powigzany.
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Przedstawienie identyfikatora GTIN i numeru seryjnego

Wyciag z Specyfikacji Ogélnych GS1, Rozdziat 3:

Struktura danych GTIN-12/ GTIN-13

Izistr:)ts)g\ixxll(:r:ic: Prefiks firmy . Numer re:ferencyjny artykutu Ezarfrolna
(GTIN-13) 01 0O O Nt N2 N3 Na Ns Ne Nz Ng No Nio Nir| Npp
(GTIN-12) 01 0O N1 N2 N3 Nsa Ns Ne N7 Ng No Nio Ni1 Niz2| Ny3
(GTIN-14) 01 N1 N2 N3 Nsa Ns Ne Nz Ng No Nio N11 Ni2 Ni3| Nyg

Format ciaggu znakéw elementu

Identyfikator .
. Numer seryjny
zastosowania
21 X1 zmienna dtugos¢ > X20

Patrz Zatacznik 3 - Przyktady kodowania i znakowania.

W przypadku znacznika GS1 RFID sg dwie mozliwosci kodowania identyfikatora SGTIN: SGTIN-96 lub SGTIN-198.
Kodowanie SGTIN-198 w petni wspiera Specyfikacje Ogolne GS1 (identyfikator GTIN i numer seryjny o maksymalne;j
dtugosci do 20 znakoéw alfanumerycznych.) W razie zastosowania znacznika SGTIN 96-bit, dlugos¢ numeru seryjnego
jest ograniczona i sktada sie on jedynie z cyfr bez uzupetniajacych zer.
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Zalacznik 3 -

Identyfikacja pojazdu

Przyktadowe kodowanie i znakowanie

Struktura identyfikacji pojazdu

Czesc 1:
GCP

GCP ma zmienng diugos¢

Czesc 2:

Cyfra kodujaca zastosowanie
w kolejnictwie

(Wskaznik na koncu / boku
pojazdu)

0 = niedozwolone

1-3 = wskaznik na koncu / boku pojazdu

1i2=

Dla pojazdéw objetych TSI CR WAG:2006 i EN 13775-1:2003:

Zgodnie z powyzszymi standardami:

m znacznik z wskaznikiem bocznym ,,1” nalezy zamontowac po lewej stronie
pojazdu, blizej jego konca pierwszego

m znacznik z wskaznikiem bocznym ,,2” nalezy zamontowac po prawej stronie
pojazdu, blizej jego konca drugiego

W przypadku pojazdéw nieobjetych TSI CR WAG:2006 i EN 13775-1:2003:

W przypadku pojazddw z okreslonymi koricami pierwszym i drugim:

m znacznik z wskaznikiem bocznym ,,1” nalezy zamontowac po stronie
lokalizujacej go blizej konca pierwszego

m znacznik z wskaznikiem bocznym ,,2” nalezy zamontowac po stronie
lokalizujacej go blizej konca drugiego

W przypadku pojazddw z nieokreslonymi koricami, ale ktére posiadajq strone A lub B:
m znacznik z wskaznikiem bocznym,,1” powinien znalez¢ sie na stronie B

m znacznik z wskaznikiem bocznym ,,2” powinien znalez¢ sie na stronie A
Jesli nie ma mozliwosci rozr6znienia pomiedzy koricami pojazdu,

okreslenie strony pierwszej i drugiej nastepuje arbitralnie.

3 = przypis: wskaznik boczny ,3” byt stosowany jako oznaczenie w znaczniku na
koncu pierwszym pojazdu (odpowiednio A) i montowany po lewej stronie
pojazdu.

Rozwiazanie takie nie bedzie stosowane w przysztosci.

4 = czesci RMO

5-9 = otwarte

Czesc 3:
Numer seryjny

Przyktad

Wartos¢ numeru seryjnego musi byc¢ przedstawiona w formacie numeryczym

Przyktad GIAI-96

GCP: 735999271

Cyfra wskaznika koncowego / bocznego: 1

EVN: 123456789012

EPC Pure Identity: urn:epc:id:giai:735999271.1123456789012
EPCTag URI: urn:epc:tag:giai-96:0.735999271.1123456789012
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Identyfikacja czesci MRO

Struktura identyfikacji czesci MRO

Czesc 1: . L
Gcp GCP ma zmienng diugos¢
L 0 = niedozwolone
Czesc 2: 5 . .
Cyfra kodujaca 1-2 = zarezerwowane dla znakowania pojazdu

zastosowanie
w kolejnictwie

3 = nieuzywane
4 = czesci MRO
5-9 = otwarte

Czesc 3:
Numer seryjny

Wartos¢ numeru seryjnego musi by¢ przedstawiona w formacie alfanumerycznym
dla-202 i numerycznym dla -96

Przyktad GIAI-96

Cyfra kodujgca zastosowanie w kolejnictwie

Numer seryjny cze$ci MRO: 123456789012

Identyfikator GIAI czesci MRO w postaci GS1 czytelnej dla cztowieka z I1Z:
(8004)7359992714123456789012

EPC Pure Identity: urn:epc:id:giai:735999271.1123456789012

EPCTag URI: urn:epc:tag:giai-96:0.735999271.1123456789012

Przyktad SGTIN-96

W przypadku komponentéw, wtasciciel marki moze podja¢ decyzje o znakowa-
niu produktéw w trakcie produkgji. W takim wypadku stosowany bedzie seryjny
Globalny Numer Jednostki Handlowej.

Wiecej informacji podano w Punkcie 4.1.

GCP: 730001

Numer referencyjny jednostki: 000001

Cyfra kontrolna: 8

Numer seryjny: 987

Identyfikator SGTIN czesci MRO w postaci GS1 czytelnej dla cztowieka z 1Z:
(01)07300010000018(21)987

EPC Pure Identity: urn:epc:id:sgtin:730001.0000001.987

Przyktad GIAI-96,
uzupetnianie zerami

Uzytkownicy majgcy ograniczone miejsce do prezentacji symbolu 2D moga rozwazyc
okreslenie statej dtugosci kodu seryjnego, tak by symbol 2D zawsze miat maksymalny
rozmiar. Chroni to przed nieoczekiwanymi sytuacjami, poniewaz maksymalny
rozmiar stosowany jest od samego poczatku. Mozna to uzyskac poprzez dodanie
zer do faktycznego numeru seryjnego czesci MRO.

Przyktadowo, konieczne jest uzyskanie wynoszacej 17 cyfr statej dtugosci
seryjnego identyfikatora GIAl. Uwaga, numer seryjny MRO ma 16 cyfr + cyfra
kodujaca zastosowanie w kolejnictwie ma 1 cyfre = 17 cyfr

GCP: 7613299

Cyfra kodujaca zastosowanie w kolejnictwie: 4

Numer seryjny czesci MRO: 0000123456789012 (dla kodowania GIAI-96 musi by¢
numeryczny)

Identyfikator GIAI czesci MRO w postaci GS1 czytelnej dla cztowieka z I1Z:
(8004)761329940000123456789012

EPC Pure Identity: urn:epc:id:giai:735999271.1123456789012

EPCTag URI: urn:epc:tag:giai-96:0.735999271.1123456789012

Przyktad GIAI-202

GCP: 735999271

Cyfra kodujgca zastosowanie w kolejnictwie: 4

Numer seryjny cze$ci MRO: AB3456789FR2

Identyfikator GIAI czesci MRO w postaci GS1 czytelnej dla cztowieka z I1Z:
(8004)7359992714AB3456789FR2

EPC Pure Identity: urn:epc:id:giai:735999271.4AB3456789FR2

EPCTag URI: urn:epc:tag:giai-96:0.735999271.4AB3456789FR2
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Symbol 2D

GS1 Data Matrix

i Symbol 1D
GS1-128 przyktady

Dla tresci danych specyficznych dla kolejnictwa zaleca sie stosowanie

GS1 DataMatrix.

Zaleznie od dtugosci danych zmienia sie zasadniczo rozmiar kodu, w zwigzku

z czym nalezy doktadnie przeanalizowac rozmiar numeru i wynikajace z tego
kody 2D na powierzchni znacznika.

W tym wypadku, szczegélnie biorgc pod uwage krzyzowe wykorzystanie symboli
2D i znacznikéw EPC, nalezy zrozumie¢ techniczne réznice w strukturze.
Identyfikator GIAlI zakodowany w znaczniku EPC zawsze mozna rozdzieli¢ na
majace znacznie czesci, a co za tym idzie zmapowac do symbolu 2D bez dodat-
kowych informacji. W przypadku identyfikatora GIAl zakodowanego w symbolu
2D nie mozna tego zrobi¢. W szczegdlnosci, dtugos¢ GCP nie podlega skréceniu
przez zdekodowanie symbolu 2D (GCP nie mozna rozdzieli¢ od numeru seryjnego
bez tabeli pomocniczej lub potaczenia online z baza danych typu www.gepir.org)

Aby umozliwi¢ zaistnienie sytuacji, w ktérych zachowana jest interoperacyjnos¢
technologii RFID oraz kodéw kreskowych, prosimy zapoznac sie z Wytycznymi
GS1 dot. Interoperacyjnosci RFID i Kodéw Kreskowych. Dokument ten mozna
uzyskac kontaktujac sie zdowolng Organizacjg Krajowg GS1.

W przypadku, gdy spétki wykonujace wdrozenia zgodzg sie obopdinie na kodowanie
dodatkowych informacji w kodzie kreskowym, bedzie mozna z wyprzedzeniem
zmieni¢ dtugos¢ symboliki GCP albo wspdlnie ustali¢ umieszczenie 1Z (90)

w dtugosci GCP. Wiecej informacji na ten temat podano w Rozdziale 3 Specyfikacji
Ogolnych GS1.

Przyktad: (8004)7613299412907

GCP: 7613299

Cyfra kodujaca zastosowanie w kolejnictwie: 4
Numer seryjny czes$ci MRO: 12970

Przyktad: (8004)73599927141234567890123456
GCP: 735999271

Cyfra kodujaca zastosowanie w kolejnictwie: 4
Numer seryjny czes$ci MRO: 1234567890123456

Przykfad: (8004)735999271

GCP: 735999271

Cyfra kodujaca zastosowanie w kolejnictwie: 4
Numer seryjny czes$ci MRO: 1234567890123456

Pomimo, ze nie jest to zalecane, kodowanie stosuje sie réwniez do symbolu 1D
(symbolika GS1-128).

KodOW| kreskowemu GS1 -1 28 towarzyszy tekst czytelny dla cztowieka.

Przyktad tekstu czytelnego

Czytelny format GS1 z Identyfikatorem Zastosowania GS1 zalecany w przezna-
czonym do stosowania w kolejnictwie formacie tekstu. Numer seryjny zostanie
podkreslony.

Przykfad: (8004)73599927141234567890123456
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Zalacznik 4 — Dobre praktyki dotyczqce
implementacji standarddow GS1 w systemach IT

= W przypadku sktadania zamdwien na znaczniki z juz naniesionymi danymi identyfikacyjnymi, numery seryjne
beda najprawdopodobniej nastepujacymi po sobie numerami. W zwigzku z tym, ewentualne stare numery
muszg zostac¢ dofgczone do nowego identyfikatora na poziomie systemowym. Konsekwencje z tego wynika-
jace opisano w skrécie w Zataczniku 1.

m Poszczegdlni uzytkownicy informacji RFID powinni uwzgledni¢ wykorzystanie kodowania w swoich syste-
mach IT. Nalezy przyja¢ zmienna dtugos¢ prefiksu GCP, co niesie ze sobg okreslone konsekwencje.

m Poniewaz niniejszy dokument stanowi wytyczne, a nie obowigzujacy standard, i nie ma mozliwosci kontro-
lowania umieszczonych na przewozonych towarach znacznikéw, zaleca sie takie skonfigurowanie systeméw
IT, by byty one w stanie dziata¢ z innymi rodzajami kodowania, jakie moga zosta¢ odczytane przez czytniki
przytorowe. Jednym ze sposobdw, w jaki mozna to zrobi¢, jest zapewnienie, ze organizacje nadajace po-
jazdom kolejowym identyfikatory GIAI uzgodnig wzajemne informowanie sie o stosowanych przez siebie
dla takich identyfikatoréw GIAI prefiksach GCP.

= Niniejsze wytyczne nie omawiajg tresci i wykorzystania pamieci uzytkownika.

= Kwestie zwigzane z szybkoscig odczytu znacznikdw na wagonach:

- Jesli za pomocg identyfikatora GIAI identyfikowany jest zaréwno pojazd, jak i czesci MRO, aktualnie nie ma
mozliwosci wyboru / rozdzielenia znacznikdw przed proba odczytania, co oznacza, ze czytnik przytorowy
moze wykry¢ kilka identyfikatorow GIAI.

« Liczba wykrytych znacznikéw zalezy od réznych czynnikéw, w tym predkosci pojazdu (im wolniej pojazd
sie porusza, tym wiecej znacznikéw zostaje wykrytych), odlegtosci pomiedzy znacznikami a czytnikiem
przytorowym, jakosci znacznikdw, itd.*

« Znaczniki cze$ci MRO znajdujace sie blizej niz 5 m od wagonu powinny charakteryzowac sie odlegtoscia
odczytu ponizej 2 m, aby nie zaktécaly w sposéb niezamierzony odczytu przez czytniki przytorowe. Strony
wykonujace wdrozenia musza pamieta¢, ze GST ma mozliwos$¢ zastosowania wartosci filtrujacej w znacz-
nikach, w celu minimalizacji mozliwych zaktécen powodowanych przezinne znaczniki. W razie uzgodnienia
wartosci filtrujacej, wazne jest, aby wszystkie znaczniki pojazdéw stosowaty taka uzgodniong wartos¢.
W zwiazku z tym, przed wprowadzeniem duzej liczby znacznikéw, strony wykonujace wdrozenia powinny
uzyskiwac¢ od GS1 najnowsze informacje na temat wartosci filtrujgcej. W miedzyczasie, stosowanie sie do
niniejszych wytycznych pozwoli zminimalizowac problemy z odczytem przy wysokich predkosciach.

Przyktadowa ilustracja niedoskonatej konfiguradji: znaczniki czesci MRO umieszczone na wdzkach poruszajqcego
z wysokq predkosciq pociqgu. Przy 200 km/h, w 5-metrowej wiqzce czytnika przytorowego na dystansie 90 m
widocznych jest wiele znacznikéw. Wyizolowanie znacznika wagonu w tak krétkim ,,okienku” wykrywania stanowi
wyzwanie, ktdrego trudnos¢ mozna by ograniczy¢ przez zastosowanie ustandaryzowanej wartosci filtrujqcej,
co gwarantowatoby, Ze urzqdzenie wykrywajqce uwzglednia jedynie znaczniki wagondw;, a ignoruje wszystkie
znaczniki niezwiqzane z wagonami. Pozwolifoby to zmaksymalizowa¢ dostepny czas potqczenia pomiedzy urzg-
dzeniem wykrywajqgcym a znacznikiem wagonu. Aktualnie taka wartos¢ filtrujgca nadal jest w fazie rozwoju.

A NI I —— =

= Znacznik wagonu @ Znacznik czesci MRO na wézku \/</Czytnik przytorowy z 5-metrowg
wiazka

 ————— N [ —— =

Odlegtos¢ 1,5 m: Czytniki wykrywaja znaczniki
wagonu oraz ewentualne miedzynarodowe
znaczniki cze$ci MRO, np. znaczniki wozkéw

Odlegtosc 4 m: Czytniki wykrywaja
tylko znaczniki wagonéw

*Wyniki wspétczednie przeprowadzonych testéw empirycznych wskazuja, ze systemy czytnikéw przytorowych potrafia dziata¢ z 3 widocznymi
znacznikami na 5-metrowym segmencie pociagu poruszajacego sie z predkoscig 16 km/h i z 1 widocznym znacznikiem GIAI-96 na 5-metrowym
segmencie pociggu poruszajacego sie z predkoscig 200 km/h.




RFID na kolei - Europejskie wytyczne identyfikacji taboru kolejowego z wykorzystaniem standardéw GS1

Zalacznik 5 — Czesto zadawane pytania

Czy musze korzysta¢ z identyfikatora GIAI? Dlaczego nie moge w zamian korzystac z numeracji wewnetrznej?
W zwigzku z tym, ze coraz wiecej obiektow jest identyfikowanych w technologii RFID, stosowanie numeracji
wewnetrznej zwieksza ryzyko powtarzania sie numerow, a co za tym idzie odczytania niewfasciwych informacji.
Oznacza to réwniez, ze inne strony chcace skorzystac z zalet technologii RFID, np. dla celéw bezpieczenstwa czy
zwigzanych z konserwacja, nie moga tego zrobic. Z tej przyczyny zalecane jest korzystanie z globalnych identyfi-
katoréw GS1.

Chce skorzystac z identyfikatora GIAl. Dlaczego powinienem w identyfikatorze GIAl kodowa¢ numer EVN?
Kodowanie numeru EVN pozwala innym stronom korzystac z zalet technologii RFID, nawet jesli nie maja one
dostepu do Twojej bazy danych, z tym, ze strony te musza bra¢ pod uwage ryzyko niewtasciwej interpretacji

Czy powinienem stosowac GIAI-096 czy GIAI-202?

Dla identyfikatora GIAl okreslono dwa schematy kodowania, kodowanie 96-bitowe (GIAI-96) i kodowanie 202-bitowe
(GIAI-202). Kodowanie GIAI-202 udostepnia peten zakres numeréw seryjnych posiadajacych do 24 znakéw alfanu-
merycznych, zgodnie z ogélnymi specyfikacjami GS1. Kodowanie 96-bitowe pozwala korzysta¢ z numeréw seryjnych
zawierajgcych jedynie znaki numeryczny, bez uzupetniajacych zer, o wartosci nieprzekraczajacej zmiennego limitu,
ktérego dtugosc zalezy od Prefiksu firmy GS1.

Aktualnie, w przypadku zastosowan zwigzanych z identyfikacja pojazdu na terenie Europy, stosowane s3 jedynie
cyfry, w zwigzku z czym nie ma potrzeby stosowania kodowania GIAI-202. Dodatkowo, w poréwnaniu do GIAI-202,
kodowanie GIAI-96 pozwala skroci¢ czas odczytu, co jest zaletg dla pojazdéw poruszajacych sie z wysoka predkoscia.
W przypadku czesci MRO i zaleznie od swoich potrzeb, uzytkownicy moga jednak wybra¢ kodowanie GIAI-96 lub
GIAI-202.

Czy do kodowania GIAI-96 musze dodawac¢ zera dla niezaalokowanych bitéw?

To, ze maksymalna dozwolona liczba cyfr w kodowaniu GIAI-96 wynosi 25 nie oznacza, ze konieczne jest wyko-
rzystanie ich wszystkich. W zwigzku z tym nie ma potrzeby dodawania zer do wypetnienia niezaalokowanych
bitow. Z znacznikami 96-bitowymi stosowa¢ mozna wszystkie numery seryjne od 1 az po wartos¢ maksymalng
(bez uzupetniajacych zer).

Chce identyfikowac posiadane pojazdy za pomoca identyfikatoréw GIAI - skad mam uzyskac prefiks?
Prefiks firmy mozna uzyska¢ w lokalnej organizacji krajowej GS1. W Zataczniku 5 podano liste organizacji oraz
dane kontaktowe.

Czyj prefiks firmy stuzy do tworzenia identyfikatora GIAI?
Prefiks firmy GS1 jest przydzielany przez organizacje krajowe GS1 firmom przydzielajacym identyfikatory GIAI,
a wtym wypadku firmie identyfikujacej pojazdy lub podzespoty. W kolejnictwie strony przydzielajgce identyfikatory
GlAl réznig sie zaleznie od kraju, w ktérym dziataja. Przyktadowo, stronami mogacymi przydzielac identyfikatory GIAI sa:
m Zarzadcy / wiasciciele pojazdow.
= Operatorzy:
Operator moze uzywac wtasnego prefiksu do identyfikowania odpowiednich pojazdéw. Pozwala to operatorowi,
przyktadowo, spetni¢ wymagania biznesowe klientéw pragnacych korzystac z technologii RFID.
m Krajowe Organy ds. Bezpieczenstwa / strona odpowiedzialna za przydzielenie numeru EVN;

Poniewaz za rejestracje pojazdu odpowiedzialne sg Krajowe Organy ds. Bezpieczenstw, umozliwitoby to takim
organom zarejestrowanie identyfikatora GIAl wykorzystanego w znaczniku RFID w trakcie przydzielania numeru EVN.
W przysztosci umozliwi to zarzadcom infrastruktury wymiane / wspétdzielenie informacji dotyczacych wykonywanych
przytorowo odczytéw w technologii RFID.







Dane kontaktowe do organizacji krajowych GS1:

GS1 Albania

+355 4 232073
info@gs1al.org
www.gs1al.org

GS1 Armenia

+374 10272 622
gslarm@am.org
www.gsTam.org

GS1 Austria

+43 1505 86 01
office@gs1austria.at
www.gslaustria.at

GS1 Azerbaijan
+99412 4987405
ean@gslaz.org
www.gslaz.org

GS1 Belarus
+37517 29809 13
ean@ean.by
www.ean.by

GS1 Belgium &
Luxembourg
+3222291880
info@gs1belu.org
www.gs1belu.org

GS1 Bosnia-Herzegovina
+387 33 258 646
info@gs1bih.com
www.gs1bih.com

GS1 Bulgaria

+359 2988 3139
gs1bulgaria@gs1bg.org
www.gs1bg.org

GS1 Croatia
+385 148 95 000
info@gs1hr.org
www.gs1hr.org

GS1 Cyprus

+357 2 889800
info@gsicy.org
www.gs1cy.org

GS1 Czech Republic
+ 420 234 633145
info@gs1cz.org
www.gslcz.org

GS1 Denmark
+45 39 27 85 27
info@gs1.dk
www.gs1.dk

GS1 Estonia
+372 660 5535
info@gs1.ee
www.gsl.ee

GS1 Finland

+358 9 4242 6280
asiakaspalvelu@gs1 fi
www.gs1 fi

GS1 France

+33 140955410
infos@gs1fr.org
www.gs1.fr

GS1 Georgia
+995 32 29 4724
info@gs1ge.org
www.gslge.org

GS1 Germany

+49 221947 14-0
info@gs1-germany.de
www.gs1-germany.de

GS1 Greece

+30 210990 4260
info@gs1greece.org
www.gslgreece.org

GS1 Hungary

+36 1412 3954
info@gs1hu.org
www.gsThu.org

GS1 Iceland
+354 5113011
info@gs1.is
www.gsl.is

GS1 Ireland
+353 1 208 0660
info@gs1ie.org
www.gsl.ie

GS1 Israel
+9723 5198839
info@gs1il.org
www.gslil.org

GS1 Italy
+3902777 2121
info@indicod-ecr.it
www.indicod-ecr.it

GS1 Kazakstan
+7 3272 756578
+7 7272 479348
info@gs1.kz
www.gs1.kz

GS1 Kyrgyzstan
+996 312 51 0826
info@gs1kg.org
www.gs1kg.org

GS1 Latvia

+ 37167830 822
gsl@gsllv.org - gs1@gsi.lv
www.gs1lv.org - www.gs1.lv

GS1 Lithuania
+3705 2614532
gsl@gsilt.org
www.gs1lt.org

GS1 Macedonia

+389 2 32 54 250
gsTmk@gs1mk.org.mk
www.gs1mk.org.mk

GS1 Moldova

+373 22 24 1669
info@gs1md.org
www.gsimd.org

GS1 Netherlands
+3120511 3820
info@gs1.nl
www.gs1.nl

GS1 Norway

+47 2297 13 20
firmapost@gs1.no
www.gs1.no

GS1 Poland
+48 61 8504977
gs1pl@gsipl.org
www.gs1pl.org

GS1 Portugal
+3512175207 40
info@gs1pt.org
www.gs1pt.org

GS1 Romania
+40 21 3178031
office@gs1.ro
www.gs1.ro

GS1 Russia

+7 4957307103
info@gs1ru.org
www.gsTru.org

GS1 Serbia

+381 113132312
office@gs1yu.org
www.gsTyu.org

GS1 Slovakia
+421415651185
info@gs1sk.org
www.gs1sk.org

GS1 Slovenia
+386 15898320
info@gs1si.org
www.gsTsi.org

GS1 South Africa
+27 117895777
info@gs1za.org
www.gs1za.org

GS1 Spain

+34 93 2523900
info@gs1es.org
www.gsles.org

GS1 Sweden
+46 850 10 10 00
info@gs1.se
www.gsl.se

GS1 Switzerland
+41(0)58 800 70 00
mail@gs1.ch
www.gs1.ch

GS1 Turkey

+90312 2182000
gs1turkey@tobb.org.tr
www.gsltr.org

GS1 UK

+44 20 7092 3500
info@gs1uk.org
www.gs1uk.org

GS1 Ukraine
+380 44 486 0734
ean@gslua.org
www.gsTua.org

GS1 Uzbekistan
+998 71 252 6604
info@gs1uz.org
www.gsluz.org

GS1 in Europe to wspétpraca miedzy 46 organizacjami krajowymi GS1, w ramach ktérej tworzone sa i wdrazane rozwigzania

majace na celu poprawe efektywnosci tancuchéw dostaw pomiedzy europejskimi przedsiebiorstwami.

®

1

in Europe

www.gs1pl.org



